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Schematy odbiornikéw typow:

Nora W. 16 Tosca i Nora G W. 16 Tosca
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Nora W 15 Tosca

Na zamieszczonych obok schematach
prz.Jstawione sa polgczenia w odbior-
nikach produkcji ,,Nora® typéw ,,Tos-
ca® ,,\W16“ i ,,GW16®. Oba odbiorniki
sa dwulampowe z trzecig prostownicza,
dwuzakresowe (fale érednie i dlugie)
oraz nalezz do kategorii aparatéw pro-
stych. Obwody strojone i uklad cze-
éci odbiorczej posiadaja one identycz-
ny, roéznia sie natomiast w sposobie
zasilania pradem elektrycznym oraz

Odbiornik  ,,Tosca™
»W16" zasilany jest pradem zmien-

typami lamp.
nym z sieci ofwietleniowej i posiada
pierwsza lampe tvpu AF7, ktdra spel-
nia role detektora. Druga — jest
g?oénikowa typ' AL4. Lampa prostow-
nicza typu AZl pracuje w zasilacza
anodowym,

Odbiornik ,,Tosca GW16* moze byé
zasilany pradem zmiennym lub stalvm
z sieci ciwietleniow=j. Posiada on lam-
py ccbiorcze, ktére odpowiadajg ty-
pom lamp w pierwszym aparacie. a
wiec: detektorowa — CF7 i glosni-
kowa — ClL4. W zasilaczu pracuje
lampa prostownicza typu CY1 ora= re-
gulator pradu ,.Urdox® U920.

Oba aparaty posizdaja regulacje si-
iy glosu i jednoczesnie selekiywnosci,
k:6ra uzyskuje sie za pomoca zmiany
pojemnofei kondensatora roznicowego
znajdujacego sie w obwodzie anteno-
wym. Posiadaja one réwniez wbudo-
wane eliminate- , ktére pozwalajg na
uzyskanie czystego odbioru obeveh sta-
cji niezakléconzgo audvcja radiostacii
lokalrej. Barwa diwieku regulowana
jest za pomocg w'aczania i wyigczania
odpowiedniego kendensatora stalego
znajdujacego sie w obwodzie anodo-
wym la.npy gloénikowe. Tak jeden jak
i drugi aparat posiadajg identyczne
skrzynki,
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Radziecka telewizja

W roku 1922, kiedy radiowa stacja nadawcza w Nowym
Yorku miata moc ponizej 1.5 kW., w Zwiazku Radzieckim
zbudowano i uruchomiono nadajnik o mocy 12 kW. W tym
samym roku 1922 Zwiazek Radziecki wysunal sig na pierw-
sze miejsce w Swiecie pod wzgledem mocy stacji nadaw-
czych, wyprzedzajac radiotechnike innych krajow, ktéra
czesto korzystala z doSwiadczen radzieckich inzynierdw.
Tak naprzykiad, wg. stéw samych Amerykandw, radziecki
system budowy superpoteznyeh nadajnikéw wykorzystano
prey konstrukeji500 kW. stacji w poblizu Cincinnati. W na-
dajniku telewizyjnym w Nowym Yorku zastosowano row-
niez system modulacji opracowany w Z.S.R.R.

Doskonate wyniki osiagnieto w Zwiazku Radzieckim
i w dziedzinie telewizji.

Podstawy teoretvezne telewizji  przygotowal jeszeze
w 1888 — 1890 r. wielki rosyjski uezony, fizvk A. G. Sto-
letow, ktéry zhadal wplyw Swiatla na przewodnoié elek-
tryczna gazéw i skonstruowal pierwszy na Swiecie foto-
element.

Telewizja wysokiej jakosei (elektronowa) powstala dzie-
ki pracom uczonych rosyjskich, ktérych patenty (B. L. Ro-
sh;g — wr: 1907, S. I. Katajew — w 1. 1931, G- W.
Braude w r. 1938) sa bezspornyvm dowodem pierwszen-
stwa Zwiazka Radzieckiego w wynalezieniu i udeskonaleniu

telewizji wysokiej jakosci.

Po przejéciu stadium telewizji mechanicznej (z tarczami
obracajacymi sie na nadajniku i w odbiorniku}, z 30-linio-
wa analiza obrazu, rozpoczeto w 1937 r. budowe 2-ch cen-
trév- telewizvijnych systemu elektronowezo o wysokiej ja-
kofei w Moskwie i Leningradzie.

U podstaw wspolczesnych systeméw telewizyjnych lezy
zasada kolejnego nadawania z duza szybkodcia ogrommej
ilodci bardzo matych elementéw obrazu (metoda jego roz-
ktadu wzdtuz poziomych wierszy 1 pionowych kolumn},
przy pomocy bezinercyjnego promienia elektronowezo po-

ruszajacego sie w prozni. Na ekranie odbiornika, ,.telewi-
zora®, pokrytym z wewnatrz specjalnym fosforem peczek
elektronéw wykresla poziomo jeden po drugim wiersze,
kiére w caloici wytwarzaja widzialny obraz. Wyrazistodé
tego obrazu jest tym wicksza, im wieksza jest ilos¢ wier-
szy, na jakie go rozbijamy rdéwnoczeinie w nadajniku
i odbiorniku.

Na poczatku 1938 roku weszly w eksploatacje 1 rozpo-
czely regularne nadawanie telewizyjne cenira telewizyjne
w Moskwie (z analizg 343-liniowa) i w' Leningradzie (na
240 linii). Trzeba podkredlié, ze w leningradzkim centrum
telewizyjnym stosowano oryginalny system nadawania tele-
wizyjnego zaproponowany przez G. Braudego. B.B.C. upor-
czywie starala sie o nabycie patentu ra ten system nada-
wania dla wykorzystania go w Londyiskim centrum tele-
wizyjnym. Moskiewskie centrum telewizyjne prowadzac re-
gularne nadawania bylo stale doskonalone przez zespél
miodveh iniynieréw radzieckich, ktérzy szvbko i pewnie
openowali trudng technike telewizji. W 1941 r. rozpoczeto
przebudowe urzadzei centrum na nowy wyzszy standart
liniowy — 441 linii.

Wojna wstrzymata te prace. Pod konieec wojny apara-
trra centrum byla czeSciowo zmieniona celem unzyskania
wigkszej stalosci obrazu. Tempo budowy i odbudowy w kra-
ju socjalizmu jest powszechnie znane. Wywoluje ono ra-
dosé i dume wiréd przyjaciot Zwiazku Radzieckiego. Mos-
kiewskie centrum telewizyjne wznowito nadawania juz
7 maja 1945 r. (dzied 50-lecia radia), a od 15 grudnia
tegoz roku przystapito do regularnego nadawania progra-
mu. Byla to pierwsza w Europie stacja telewizyjna, ktéra
rozpoczela prace po przerwie wojennej. Pozostale stacje
(Londyn, Paryz) wznowily prace znacznie péZniej..

J

Regularne nadawania moskiewskiej stacji telewizyjnej
trwaly do 17 wizesnia 1948 r., zas 4 listopada tego
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samego roku odbyvla sie pierwsza prébna transmisja z no-
w}un radzieckim standartem liniowym — 625 linii.
Wzrost techniczno-ckonomicznej potegi Zwiazku Radziec-
kiego. osiagniecia nauki radzieckiej stworzyly warunki dla
skoku w rozwoju radzieckiej telewizji od standartu 343
Tinii do 625 linii, co stanowito wyprzedzenie Europy (405)
i Ameryki (525 linii).
Przejécie moskiewskiej stacji telewizyjnej na nowy stan-
dart polaczone bylo nie tylko z powiekszeniem wyrazisto-
- &i obrazu. lecz takie z rozbudowa i zwiekszeniem mocy
urzadzen.
Zadanie znacznego zwiekszenia techniczno-eksploatacyj-
nych mozliwoei telewizji zostalo wykonane z peinym suk-
- cesem. :
niedawno
w ZSRR,
przedwo-

Radzieccy czytelnicy zdziwili sie przeczytawszy
w czasopismie angielskie] placowki informacyjnej
ze-w Anglii stosuje sip weiaz jeszeze w telewizji
jenny slandart i Ze uwaza sie go za ..catkowicie zadowa-
lajacy”. Dla kaidego jest rzecza jasna, ze standart 625
linii daje wyrainiejszy w szezegélach obraz, niz 405 linii
i pozwala —— bez straty wyrazistoéci — na powickszenie
rozmiaréw eckranu bezposrednio lub przez uzyeie soczewki.
Do tego jednak potrzebna jest wysoko rozwinieta te-“nika.
I nikogo chyba nie przekonaja angielskie usifowania przed-
stawienia zacofania technicznega jako cnoty.

Opracowany w ZSRR system telewizji wysokiej jakogei
z rozbiciem obrazu na 625 wierszy zaspokoi na wiele lat
potrzeby czarno-bialej telewizji w Moskwie, Leningradzie
i innych wielkich miastach, gdzie powstana stacje telewi-
zyjne.

Duza grapa pracownikéw przemystu &rodkéw lacznodei
i moskiewskiego centrum telewizyjnego z prof. Krejcerem

na czele, ktéra opracowala udoskonalony radziecki system
telewizji o wielkiej wyrazistodei obrazu, otrzymala premie
Stalinowska pierwszego stopnia.

Obecnie Moskiewskie centrum telewizyjne prowadzi re-
gularnie cztery razy na tydzien transmisje ze studia i na-
dawanie filméw. Dlugosé programu bedzie nadal wazrastaé
w miare zwiekszania sie ilosci odbiornikéw.

Budynek centrum telewizyjnego wzniesiony u stép zna-
nej wiezy anlenowej Szuchowa symbolizuje jakby ten zwia-
zek i ciaglodé, jakie istnieja pomiedzy pierwsza polezna
radioslacja zbudowana na zadanie Lenina w 1922 r. i cen-
trum telewizyjnym, stworzonym na bazie najwyzszego
w swiecie slandartu rekami radzieckich specjalistéw i cal-
kowicie z radzieckich materialéw i ezgscl.

Duza i wysoka sala mieéci poteine projektory usta-
wione na balkonach, suficie i ruchomych stat wach; kilka
fatwo przesuwanych kamer telewizyjnych dla przekazywania

scen, mikrofony rozstawiene tak. by przv poruszanin sie
aktorow sifa i wyraZnos¢ glosu pozostawaly hez zmiany,
a mikrofon nie byl widoczny na obrazie.

Z lewa na prawo wzdluz dcian ustawia sie latwe do
zmiany dekoracje odrazu dla calego widowiska. Aklorzy
grajg podobnie jak na zwyklej scenie, z ta réznica, Ze sce-
ny trwaja nieco krocej.:

Kamery, mikrofony i reflektory sa ruchome i postuszne
skiriieniu operatora. W eciagu dostownie kilku sekund moz-
ha je przesunaé na kelejna czesé sceny.

Widz odnosi takie wrazenie jakby oglagdal film. ktéry
ciggle i réwnoczeénie jest przekazywany i wyswietlany.

W przylegajace] do studia sali aparatury technicznej roz-
mieszezona jest doskonale opracowana i bardzo skompli-
kowana aparatura dla wzmocnienia, kentroli i regulacji
wizyjnej i fonieznej czedei transmisji. Tutaj, jak na most-
ku kapitana okretu, skupiono kierowanie skomplikowanym
procesem - dzwiekowo-wzrokowego nadawania z wielu kamer
z wstawkami z filméw, ktére znacznie rozszerzaja mozli-
wosci inscenizacyjne.

Rezyser, ktory siedzi przy ceniralnej czesci giownego
stofu kontrolnego, widzi przez szerokie, izolowane akustycz-
nie okno calte studio. réwnoczeénie zas nad oknem tele-
wizyjne obrazy pochodzace z réznych kamer.

Wykonaweami sfucho - widowisk telewizyjnych sa naj-
lepsze zespoly w kraju. m. i. Moskiewski Teatr Artystyczny
i” Maly Teatr Akademicki. Wszystkie nowe filmy ra-
dzieckie i najlepsze zagraniczne nadawane sa przez tele-
wizje 1 udostepaiane odrazu ogromnej rzeszy widzéw.

Centrum posiada zmontowana na samochodach ruchomg
stacje telewizyjna, kiéra jeszcze bardziej rozszerzyla i wzbo-
gacita programy telewizyjne. Widz oglada w domu odby-
wajacy sie na stadionie mecz pitki noinej. zawody wioélar-
skie na rzece, biegi i skoki na torze wyicigowym, sztuke
teatralng, parady i demonstracje w dnie &wiat rewolu-
cyjnych.

Réwnoczeénie z doskonaleniem nadawczej aparatury te-
lewizyjnej specjaliSci radzieccy opracowywali nowe odbior-
niki: Na naszych zdjeciach widzimy najbardziej rozpowszech-
nione radzieckis telewizory. Obecnie inzynierowie radzieccy
pracuja nad stworzeniem nowych aparatéw ze znaeznie
powickszonymi ‘ekranami. Procz ‘tege udoskonala sie so-
czewki dla powiekszania obrazéw. Dzieki swej niskiej ce-
nie i wysokiej jakosci zdobyly one w krétkim czasie uzna-
nie najszerszej publicznogei.

Najblizszym zadaniem, ktére ‘stawiaja przed - sobg ra-
dzieckie instytuty naukowo-badaweze, jest telew'izjé ko-
lorowa.

Pomoc ZSRR, Przyklad ZSRR, Przyjasni ZSRR
gwarancjg wykonania Planu Sze$cioletniego
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br M. R.

Uczmy sie radiotechniki..”
Ratoda

.Katoda lampy. aby mogla normal-
nie pracowac, to znaczy emitowad swo-
bodne elektrony na zewnatrz, musi byé
podgrzewana do pewne] &cisle okre-
slonej temperatury. Katode lampy pod-

w lampie zalezy od powierzehni tej ka-

tody i od temperatury w jakiej ona
pracuje. Najmnie] mocy Zarzenia wy-
magaja lampy z katoda tlenkowa. po-
niewaz, jak wiemy, temperatura pracy

Standartowe napiecia lamp odbiorczych

Nap zarzenia

Zrédlo zasilania:

Przeznaczenie :

Woity
LI Akumulator zelazo-niklowy Odbiornik batergjny
1,4 Ogniwo Leclanch'a =5 =
2.0 Akamulator olowiowy (l-ogn.) = =
40 [ Tramsformator sicciowy. Odbiornik sieciowy

1 Akumulator '2-ogniwa)
6,3 { Akumulator samochodowy.
Transformator sieciowy.

13,0 Akomulator samochodousy.
Sie¢ oswietleniowa.
(Laczenie szeregowe katod.)

= -

24

=30 Sie¢ oSwietleniowa.

35 {Laczenie szeregowe katod.)

50

a0

Przyrzady labor
Odbiornik samoch
Odbioraik sieciowy
Odbiorni< samochod.

Odbiornik uniwersalny

Odbiornik uniwersalny

Fabl. 1.

grzewa sie pradem elektryeznym,. sta-
iym lub zmiennym, przy czym lampy
o ,Zarzeniu bezposrednim® przeznaczo-
ne sa raczej do pracy na pradzie sta-
1ym, natomiast lampy o ..Zarzeniu po-
Srednim® moga bvé zarzone dowolnie,
pradem stalym lub zmiennym: Moc
elektryczna pradu zarzenia tracona na
cieplo w katodzie obliczamy mnoiae
nr_iecie zarzenia w woltach przez
prad Zzarzenia w amperach. Np. jezeli
mamy lampe 4-woltowa. ktérej prad
Zarzenia wynosi 1-Amper. wowczas moc
zarzenia wynosi: 4 >( 1 = 4 waty.
Moc zarzenia jest potrzebna po to, aby
utrzymaé temperature katody na sta-
2ym poziomie. Poniewaz goraca katoda
promieniuje cieplo na zewnatrz, wsku-
tek czego sie oziebia, trzeba weiaz uzu-
pelniacé te braki, doprowadzajac ener-
gie eclekiryezna ze Zrédia Zarzenia.
Moc potrzebna do grzania katody

-

katod tlenkowych nie jest wysoka. Po-
wierzchnia katody decyduje o wielko-
Sci emisji elekironowej. Lampy o du-
Zej emisji wymagaja katod o duzej po-
wierzchni, co pociaga za soba duza
moc zarzenia. Lampy o stabej emisji
posiadaja mala powierzchnie wskutek
czego i potrzebna moc Zarzenia jest
matla. Znajac moc Zarzenia lampy ka-
todowej mozemy w przyblizeniu okre-
gli¢ jej maksymalna emisje. Na jeden

—

l

wat mocy traconej w katodzie, jak
wiemy, w przypadku katody tlenko-
wej, mozemy liczyé okolo 100 mA
emisji, a wiec w przypadku lampy o
moey zarzenia 4-wat, maksymalny prad
emisyjny bedzie rzedu: 400 mA.

Poniewaz o temperaturze 2arzenia
katody decyduje iloé¢ watéw zarze-
nia a wiec iloczyn napiecia przez prad
zarzenia, mozna przeto budewaé lam-
py o tej samej emisji. na rdézne na-
piecia wzgl. réine prady zarzenia. Z
biegiem wieln lat rozwoju techniki lam-
powej. ustalily sie’ pewne normy na-
pig¢ Zarzenia lamp katodowych, w za-
leznosci od rodzaju Zrédia zasilaja-
cego. Jako Zrddia zasilania spotykamy
w prakiyce najczeSciej: ogniwa elek-
tryczne, akumulatory i sie¢ elekirvez-
na pradu stalego i zmiennego. Do tych
wiec zrédet wytwérnie lamp dopaso-
wuja zarzenie katod lampowych. Stan-
dartowe napiecia zarzenia lamp obee-
nie produkowanych podane sa w po-
nizszei tabeli.

Lampy o jednakowym napieciu Za-
rzenin taczy sie réwrogle do #rédia
zasilajacego. podobnie jak np. Zaréw-
ki elekiryczne do sieci ofwietleniowej.
Pobor pradu przez réine lampy moze
byC rézny, zaleznie od ich mocy Zarze-
nia. Lampy glosnikowe pobieraja na
ogét wickszy prad Zarzenia niz lampy
przeznaczone do wzmacniania napie-
cia. Calkowily prad czerpany ze 7ro-
dia pradu. przy réwnolestym zasilaniu
lamp, jest réwny sumie prqdéw ply-
nacych przez  poszezegélne lampy.
(Rys. 1). Oczywiscie Ze zrodio pradu
musi wydofaé temu pradowi wypad-
kowemu, przy utrzvmaniu nominalne-
go napigeia na zaciskach wszystkich
lamp. -

Réwnolegte taczenie lamp stosuje sie
w aparatach bateryjnych i sieciowych
na prad zmienny — w ogédle przy nisko-
woltowych lampach. Natomiast w apa-
ratach na prad staly wzglednie apa-
ratach uniwersalnych, to znaczy na
prad staly i zmienny, laczy sie wszyst-
kie wiokna Zarzenia lamp szeregowo.
(Rys. 2). Poniewaz w tym przypadku

—_—

o -

16A ||200ma  |[200ma
<

-

T

li’aﬂ”jﬁ ! 14

G <

Rys. L
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przez wsz_tkie lampy plynie ten sam
prad, wobee tego wszystkie lampy za-
stosowane w takim ukladzie musza byé
budowane na jeden i ten sam p:a:ﬂ 7a-
rzenia.

nych réwnolegle, wzglednie prad przy
lampach za:zianych szeregowo, byly
mozliwie dokladnie réwne wartoSciom

nominalnym. Male nawet odehylenia .

od wartoSci nominalnych powoduja

—%700mA | '
=20V —=

1
g0y —

— 50y~

Rys. 2. —

Napiecia na zaciskach poszczegdl-
-nych lamp moga byé réine w zaleino-
sci od mocy Zarzenia jaka dana lam-
pa wymaga. Lampy przeznaczone do
aparat6w uniwersalnych posiadaja na-
stepujace prady Zzarzenia: 50 mA,
100 mA, 180 mA, 200 mA. Zwykle
taczy sie szeregowo lampy jednej serii,
czyli lampy o jednakowym pradzie Za-
rzenie. Moina jednak w poszezegol-
nych przypadkach zamiast np. jednej
Iampy o pradzie zarzenia 100 mA.
wlaczy¢é w obwéd zasilania dwie row-
nolegle potaczone lampy 50 miliampe-
rowe. (Rys. 3). Zasilanie, szeregowo
ze soba potaczonych lamp, musi sie
odbywaé przy - ominalnym pradzie.
Jezeli suma, napie¢ wszystkich szere-
gowo polaczonych lamp jest mniejsza
od napiecia #rédla zasilajacego, wow-
czas musimy szeregowo z lampami za-
laczyé opér ktorym wyregulujemy
prad do nominalnej wartosci. Zamiast
oporu stalego, odpowiedniej wartosei,
stosuje sie przewainic opodr zelazo-wo-
dorowy zwany ..Urdoxem® dziatajacy

albo zle funkejonowanie lampy, albo
skrécenie jej zywotnosci. Nastepujaca
tabela przedstawia moc Zarzenia roz-
nych typéw lamp  odbiorczych.

{Tabl. 2. str. 9).

Lampy bateryine budowane sa z
punkiu widzenia maksymalnej eko-
nomii i mocy zarzenia ze wzgledu na
zasilanie ich z suchych ogniw. wzgled-
nie z lekkich i malych akumulatoréw.
Wskutek tege nie - .ozna wymagaé od
lamp bateryjnych duzych emisji. Prad
roboezy rzedu k'lka miliamper wystar-
czy jednak zupelnie do uruchomienia
matec~ glosnika elekiromagnetycznego.
Lam,y serii 6,3 V. fabrykowane s3 w
réznych typach i na rézne moce. Gloé-
nikowe lampy tej serii, o pradzie ro-
boczym 72 mA. potrafia zaspokoié
wszelkie najwybredniejsze nawet wy-
magania radicamatora. Dla ilustracji
podam jeszcze moc Zarzenia duzej lam-
py nadawczej ..3Q/33IE Standard®
Jest to lampa o mocy 180 kV. Napie-
cie zarzenia wynosi 27,5 V. Prad za-

—=50mA

e, YT

— ——t
— 100mA % 100mA

—=50mA

Rys. 3.

autematycznie to zpaczy nastawiajacy
niezaleznie od wielkosei napiecia zasi-
lajacego prad zarzenia na odpowiednia
warto$¢ nominalng. _

Jest rzecza szezegélnie wazng aby
napiecie zarzenia przy lampach laczo-
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rzenia: 600 A. Prad emisyjny: 100 A.
Jak wynika z danych powyvzszych. moc
Zarzenia tej lamry wynosi 275 X
> 600 = 16,5 kW. Wydajnoéé kato-

dy wynosi 100:16,5 = 6 mA Matla

Wat

wydajnosé katody tlumaczy sie tym,
ze k-toda jest wolframowa.

Skoro poznalidmy juz wiasciwodci
katod, zapoznajmy sie z cokolem lamp
i zobaczmy do jakich zaciskéw cokolu
dolaczone sa koncowki widkna zarze-
nia.  Pierwszym  znormalizowanym
cokotem dla lamp eurcpejskich byt
cokot 4, a nastepnie 5-cio noiko-
wy pokazany na tablicy Nr 3.
(Cokoly A oraz 0). Tableca pokazu-
je widok cokoléw z dotu. Jak widzimy.
nézki lampy rozmieszczone sa asyme-
trycznie po to aby nie pomylié sie
przy wkladaniu lampy do odpowiedniej
podstawki. Konicéwki katody lampy, o
zarzeniu bezposrednim, zalaczone sa
zawsze do zaciskéw oznaczonych na ry-
sunku literami ..2%. W przypadku lam-
Py o zarzeniu posrednim stosuje sig
cokél ..0¥ p’ -~ienédikowy. Koneowki
wiékna zarzenia dolgezone sa do za-
ciskéw oznaczonych przez .z° nato-
miast katoda dolaczona jest do nézki
srodkowej. Cokoly tego typu stoso-
wane s3 od roku 1920. W ciagu dal-
rozwoju technicznego lampy
elektronowej okazalo sie wkrétce. ze
ilos¢ nézek (5) jest miewystarczajgca
dla po?qczema ekranu przy lampie ekra
nowej, ktéra stopniowo wypierata lam-
py trdjelektrodowe w ukfadach wzmac-
niaczy wielkiej eczestotliwoéei~ Cokot
5-cio nézkowy zaledwie pomieécil za-
ciski dla lampy tréjelektrodowej. Do-
datkowy zacisk, 1 nieszczony z boku
cokotu, rowniez nie rozwiazywal spra-
wy od chwil” kiedy zaczely pokazx waé
sie pentody. a wiec lampy o pieciu
elektrodach (ples dwa zaciski dla wiok-
na- zarzenia). Nalezalo znalezé inne
rozwiazanie. przy czym z gry nalezalo
prze idyw-< dalszy rozwéj lampy. kté-
ry wyrainie szedf w kierunku powiek-
szania liezby siatek w lampie. Poza
tym stary cokol posiadal wiele wad.
jak: duza stosunkowo pojemnoéé mie-
dzy nézkami, niezbyt dobra izolacje
miedzy nimi, oraz niezbyt pewny kon-

7eg0

taki, z podstawka lampy. Dlatego tez

od roku 1933 pokazuje sie ulepszony
coké? znormalizowany przy lampach
europejskich. Jest to cokél 8-zaciske-

- wy bezndzkowy. Cokét ,,P* (Tabl 3).

Rozmieszczenie zaciskéw bocznych
naokoto cckolr jest réwn’ei niesyme-
fryczne, azeby uniemoiliwi¢ falszywe
wlozenie lampy w podstawke. Jak wi-
da¢ na rysunku, pomiedzy poszezegdl-
nymi zaciskami w materiale izolacyj-
nym cokolu lampy znajduja sie na-
ciecia (rowki). celem powigkszenia

(dokoriczenie na str. 9)



Lampy eurapejskie

1

Cokot_ndizkowy
produkcia od rokv 1920

Cokot-V lylke dla duodiod
i lamp prosfoxnicych
fednokierunkowch

Cokot lamp stalowych

produkefa ed roku 1937

Cokot ten posiadaja lampy
stalowe oraz siklane

Cokat_Oktal
produkeja od roku 1937

Wi

Cokdl fen chwilowo lylko
dla lamp szkianych

S T

Cokot Loctal

tahm\é.n od roku {938

‘Cokot | barika lamp ze szkfa,

Lampy catkowicie szklane.

Lampy -amerykanskie

Cokot nozkowy
produkcja od rokw 1920

Cokeldw beznézkowych
ameryhanskie lampy nfe
posiadajq,

Cokatow -Y amerykanskie
lampy nie posiadafq.

Cokot Oktal
produkcja od roky 1934

J

ord

Cokdt dia lamp szklanyeh i staloiyeh,

Cokot loclal
predukela od roky 1938

63,
Lampy catkowicie szklone

3.

Tahl.
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J. KERUPSKI

ZAKLOCENIA ODBIORU RADIOWEGO

Szumy wlasne odbiornika

Wiasciwoéei lamp radiowych znane
rTad’ ~matorom z podstaw radiotech-
niki (patrz artvkul p. t. ,,Uczmy sie
radiotechn’ki®), glé ‘e za$ wlasnoéé
wzmacniania przez nie slabvel napied
stworzyta bardzo szerokie nozliwodei
ich stesowania, otwierajac jednoczes-
nie nicograniczone wprost “Loryzonty
rozwoju techniki pradéw stabych.

Podstawowe pr blemy radintechniki
w poczatkewych stadiach jej rozwoju
odnosity sie jak wiadomo do rozwia-
zania_ zagadnienia dobrego odbioru
przede wszystkim ze wzgledu na jego
sife. ktéra stopniewo powiekszano przez
slosowanie zardowno po stronie nadaw-
czej. iak i po stronie odbiorezej coraz
to lepszych i silniejszvch  (wiecej
wzmacniatacyck) lamp radiowych.

Moina bylo by sadzié, 2e idac w
tym kierunku i stosujac w sposdb
kaskadowy nie jeden. lecz caly szereg
stopni wzmacniajacych. mozna dowol-
nie . zwiekszyé <ile “odbioru kazdej
stacji. co w mniemaniu jeszeze wielu
radioamatordw bylo by osiagnieciem
szezytu ich dazest, chociaz dawno juz
uznano za falszywy poglad, jakoby o
dobroci radicaparaty miata Swiadezyé
gléwnie sita odbioru.

Doswyiadezenie i teoria wzmacniaczy
wskazuja. Ze calkowite wzmocnienic.
zaréwno czlonéw wielkiej jak i malej
czestotliwodei. daje iloczyn wzmoenien
poszezegdlnych stopni w danvm czlo-
nie, teoretycznie zatem pozwalalo by
to osiagna¢ dowolne wielkodci wzmaoe-
nienia. W rzeczywistodei jednak tak
nie jest bowiem praktycznie istnieje
pewne maksimum. ktérego nie moina
przekroczy¢ miedzy innymi ze wzele-
du na szumy wlasne  Ibiornika. maja-
ce swe Zrodto przede wszystkim w lam-
pach odbiorezyech. Deswiadczeni ra-
dioamatorzy wiedza. ze duze — wielo-
lampowe odbiorniki z lampami slarego
typu odznaczaja sie wprawdzie duza
sifa odbioru. szumy ich sa jednak tak
znaczne, ze pomimo wielu zalet apa-
ratow tych nie mozna nawet poréwny-
waé z nowoczesnymi. kilkulampowymi
zaledwie superami. Zaklécenia, spo-
wodowane szumami wlasnymi odbior-
nika, moga mie¢ poziom nizszy, Towny

lub wyzezy od Sredniego poziomu szu-

méw odbieranej stacji.
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Zjawisko szuméw wlasnych zaobser-
wowano juz wtedy, gdy pojawily sie
pierwsze odbiorniki lampowe. Szumy
te byly styszane w stuchawkach po wy-
jeciu anteny i uziemieniu i zwarciu
wiasnych gniazd [ A* i ., Z% co wska-
zywalo wyraznie, Ze sam aparat jest
zrodiem owych szumow. =

Stwierdzono wéwcezas, ze elementa-
mi, wnoszacymi najwicksze szumy sa
lampy. a takze chociaz juz w mniej-
szym stopniu pewne czesci aparatu, kté-
rych nie stosownao w odbiornikach
krysztatkowych.

Do blizszego rozpoznania zjawiska
szumow wlasnych doskonale nadawaly
sie odbiorniki hatervine powszechnie
uzywane zanim umozliwiono zasilanie
pradem z sieci oswietleniowej. Diate-
go tez szybko wykryto przyczyne szu-
moéw i stwierdzono, Ze sa one tym
wicksze, im wiecej lamp i obwodéw
posiada odbiornik. im wyzsze sg na-
piecia anodowe i zarzenia oraz im
mniej wartoiciowe technicznie sa po-
szczegolne elementy uktadu. zwlaszeza
zas opory wysokeomowe,

NajgroZniejsze sg szumy, powstaja-
ce w pierwszych stopniach odbiornika.
przy czym odnosi sie to szezegélnie do
pierwszej lampy wzmacniajacej, ktora
powinna byé mozliwie ..bezszumna®,

Od strony wejécia odbiornika, ante-
na, potraktowana jako przewodnik, od-
grywa tu lakze pewna role. kidra nizej
zostanie wyjasniona, poza tym ma ona
réwnoc »3nie swoje znaczenie ze wzgle-
du na dwa inne poprzednio rozpatrzo-
ne rodzaje zaklécen L j. zaklSeenia
atmosferyczne i zakloeenia przemysto-
we. -
W o iesieniu do lamp najezesciej
stosowane sa na pierwszym miejscu w
superach lampy mieszajace typu: AK 2.
ACH 1. EK 2, ECH 3, ECH 11 i t. p.

Wnosza one tym wieksze szumy, im

- wyiszy posiadaja t. zw. ..opdr szuméw®

od zwyklyeh pentod lub specjalnych
lamp bezszumnych. ..Opér szuméw®
jest dowolnie wprowadzona wielkodeia,
shuzgca do oceny efektu szumu lampy.
Od ,.oporu szuméw® zaleiy wielkoSé
napiecia szuméw lampy. Dzieki wpro-
wadzeniu  .oporu szumow™ lampy
mozna traktowaé tak, jak zwykle opo-
ry, ktérych szumy sa tym wieksze, im

opory te posiadaja wicksza wartods
omowa.

Oceniajac na tej zasadzie lampy
mozna powiedzied, ze z typéw, kidre
posiadaja ..opory szuméw® takie, ja-
kie podano w nizej umieszczonej ta-
beli, najlepsza jest lampa ostatnia, L. j.
EF 50. nalezaca do grupy lamp bez-
szumnych majgea ,,opér szuméw™ rze-
du 10% omow.

Opory szuméw rdinych typéw lamp
przedstawiaja sie jak nastepuje:

AK Z; F 2; ECH — ok. 100.000
omoéw: rzad wielkoei 105.

AC 2: AF 3: EF 6 — 10—20 kilo-
omoéw: rzad wielkosei 104,

EF 8 — 3.2 kilooméw.

EF13 — 2.5 kilooméw; rzad wiel-
Kogei 102

EF50 — 1.4 kilooméw.

Jak z powyiszego wynika, nowo-
czesne nawet odbiorniki — supery ze
wzgledu na szumy, jakie wprowadzaja
lampy mieszajace sa odbiornikami. nie
zapewniajgcymi ezystego — bezszum-
nego odbioru w takim stopniu. w ja-
kim mozna spodziewaé sie go po apa-
ratach prostej konstrukcji, nie posia-
dajacych skomplikowanych typdw lamp.

Nalezy réwniez zwrécié uwage, Ze
oprocz szuméw lamp, kiére trzeba pod-
kreslic  jako najwazniejsza pozyeje,
szumy wiasne odbiornika moga pocho-
dzi¢ takie i z innych jego czeici skla-
dowych.

Z duiz dokladnofci. zuajdujaca
uzasadnienie na drodze dofwiadezalnej
i rachunkowej. szumy wlasne odbior-
nika moina pedzieli¢ na dwie arupy,
a mianowicie:

a) szumy lamp,
b) szumy oporéw i cewek lub catych
obwoddw. .

Obydwie grupy szuméw powstaja
wskutek przypadkowych ruchéw elek-
tronéw w réznych obwodach pradu,
ktére wywoluja powstawanie napieé,
bedacych powedem tego rodzaju za-
klécen. Objawiaja sie one tym sil-
niej, im wyzsza jest czuloéé odbior-
nika. W niekiérych odbiornikach na-
piecie szuméw mierzone na pierwszym
ich czlonie, moze dochodzié do kilkus



set mikroweltdw (jest to rzad napieé
sygnalow, przychodzacych z anteny).
Jasne jest wiedy, ze gdy w elementach
odbiornika i w lampach czlonéw wej-
Sciowych powstaja napiecia zaklocaja-
ce tej samej wielkofci co napiecia od-
bieranvch sygnaléw stacji nadawczych,
to po jednoczesnym wzmocnieniu oby-
dwéch przez nastepne stopnie aparatu,
na wyjsciu elrzyma sie odbior tak za-
kiéeony, iz zamiast przyviemnosci stu-
chacz odezuje szybko zmeczenie. Do-
statecznie czyslty odbidr mozna mieé
tylko wtedy, gdy napiecie sygnalu jest
o wiele wyisze od wszystkich napieé
zakiGeajaeveh, facznie z napieciem szu-
méw. wiasnyeh odbiornika.

W dalszym ciagu zostana omawione
przyczyny obydwiéch Zrédet  szumiw
wlasnych oraz metod, majaeych na ce-
lu catkowite lub przynajmniej czeicio-
we lecz skuteczne unikniecie wywola-
nych przez nie zakiocen.

a) Szumy lamp.

Na wstepie zostalo juz stwicrdzone,
ze najpowazniejsza pozycja z jakich
sktadaja <’z szumy wlasne odbiornika,
sa szumy lamp, z ktérych — jak juz
wyze] wspomniano — lampa ,,miesza-
jaca™ wnosi do ogdlnego poziomu szu-
maw najwicksze zakidcenia. Dlatego,
aby w pierwszym stopniu wielkiej cze-
stotliwosci uniknaé zréwnania poziomu
szumow z peziomem napiecia sygnalu,
w niektoryeh wysckiej klasy odbiorni-
kach stosuje sie przedwzmacniacz wiel-
kiej czestothiwodei z lampa t. zw. bez-
szumna np. typu EF 13 (albo jeszcze
lepiej EF 50) i wowezas vklad apara-
tu przedstawiaé sie moze nastepujaco:
ob' "1 wejsciowy, wzmacniacz wielkiej
czestotliwosci z lampa EF 13 | mie-
szacz” z lampa ECH 11, wzmaeniacz
posredniej” (wielkie]) czestotliwosci,
detektor., wzmacniacz malej czestotli-
wofci, wzmacniacz mocy z lampa
EL 12 oraz wyjscie na gioénik.

Po czionie z lampa EF 13, wiclka
czestotliwoéé sygnalu odbieranej stacji
nadawcze] zostala juz wzmocniona,
podczas gdy szumy jeszeze rie wyste-
puja lub sa hardzo stabe. Po lampie
mieszajace] poziom ich w stosunku do
poziomu napiecia uZytecznego sygnalow
jest znikomy, a wiec praklycznie nie-

sekodliwy. -

Jesli chodzi o wyjasnienie przyczy-
ny szumdéw lamp, to powodem ich sa
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elektrony swobodne, emitowane przez
rozzarzong katode lampy. Wskuiek
nierownomiernoéci, jaka przejawia sie
w ciggloéci emisji katody. prad ano-
dowy nie jest absolutne staly, lecz wy-
kazuje nieznaczne wahania o bardzo
malej arplitudzie. Trzeba dodaé, ie
wahania sa tym wyraZniejsze, im wyz-
sza wartos¢ ma prad anodowy. ktéry
jest zaleiny od 1iloSci emitowanych
przez katode elekirondw. Oczywiscie
wazna jest tu wielko&€ napiecia ano-
dowego, a takze napieé siatkowych i
dlatego napiecia te maja swoj wplyw
na szumy, kiére wzrastaja jednoczeénie
z ich wzrostem. Z tego powodu nie-
rownomierny ruch elektronéw we-
wnatrz lampy ma najmniejsze znacze-
nie w ..diodzie”, gdzie nie ma wplywu
siatek, poniewaz jest to lampa o pro-
stej konstrukeji. Wieksze znaczenie
ma on w .iriodzie”, a najwicksze w
lampach wielosiatkowych, gdzie stru-
mient elektronéw wyrzucony z katody
rozdz’ 'a sie na siatki o dodatnich po-
tencjatach.

Akustycznie szum lamp przypomina
dzwigk, powstajacy przy podaniu érutu
na plyte Zelazna i dlatego wywolany
efekt nosi nazwe .,zjawiska Srutowego®.
Zjawisko to moina zmniejszyé przez
odpowiednia  konstrukeje fabryczna
lampy, w kiérej rozdzial elekirondw

bytby najkorzystniejszy; w ten wlas-
nie sposéb otrzyvmuje sie typy lamp
t. zw. ..bezszumnych® — ktérych szu-
my wlasne wprawdzie istnieja lecz sa
mniejsze, niz szumy oporow 1 obwo-
dow.

Dla orientacji podajemy, ze wielkosé
szumu wlasnego lamp— V., w woltach
oblicza si¢ z empirycznej formuly ma-
jacej postac:

VI — 2F* . eBla/SE lub -

S

Vs;: = . V"Em

/

edzie ,.F“ jest stala lampy, zawiera-
jaca sie w granicach od 0,05 do 1,
e — ladunkiem elektronu, ..B* —
szerokoécia wstegi w Hercach lub okre-
sach na sekunde, ..S* — nachyleniem
lampy w miliamperach na wolt, ,,Ja“ —
pradem anodowym w miliamperach,
Jak widaé ze wzoru, napiecie szuméw
zaleiy rowniez i od szerckosci wstegl
odbieranych czestotliwoici. Zalezno&é
te ilustruje wykres przedstawiony na
rysunku 1. Jest ona zupeliie zrozu-
miala, poniewaz napiecie ,,Vsz* ma
charakter zmienny, a jego czestotliwosé
lezy w zakresie wstegi akustycznej.
Opér szumu R Scisle jest zwiazany 2
napieciem szumu, co wynika z jego
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okredlenia i wynosi np. dla pentody
wielkiej czestotliwosei EF 13 rzedu 108
omow, podczas gdy dla lampy ,mie-
szajace]” jak wyzej podawalismy, wy-
nosi on ok. 100.000 oméw. Wartosci
te odnosza sie do okreslonego na cha-
rakterystyce punktu pracy lampy i za-
leza zgodnie 2z podang formula, od na-
chylenia tej charakterystyki w danym
punkeie w ten sposéb, Zze ze wzrostem
nachylenia opér szuméw maleje.

b} Szumy oporéw i ebwodéw
wejsciowych.

Szumy oporéw i obwodow (glownie
wejsciowyeh, poniewaz szumy stad ule-
gaja dulszemu wzmocnieniu na réwni
z sygnalami odbieranych radiostacji)
sa zrodfem zaklscen. nie dajacym sie
w- obecnym stanie techniki catkowicie
wyeliminowaé i one to ohok szumow
lamp wyznaczaja gérna granice mozlj-
wosci “wzmocnienia, o ktérej byla mo-
wa na poczatku. Zachodzi pytanie, na
czym polega zjawisko samorzutnego
powstawania napiec zakiéeajacych i jak
da sie je fizveznie wyllumaczyé?

Ot6z zgodnie z panujacymi obeenie
pogladami, dotyczacymi budowy ma-
terii, napiecia moga powslawac samo-
rzuinie na koncach oporu lub cewki,
ezy tez poprostu jakiegokolwiek, do-
statecznie diugiego, przewodnika. dzie-
ki istnieniu e'ektronéw swohodnych,
znajdujacych sie w chaotycznym ruchu
pomiedzy molekulami wewnatrz tego
materiatu, z kiérego dany element jest
wykonany (cewka, opornik, przewod-
nik, antena i t. p.). Ze wzroslem tem-
peratury, jak ma to miejsce np. z opo-
rami i katodami lamp, szybkosci tych
elekironéw rosna i moga osiggnaé du-
ze wartosci. Owe, rojem i w sposob
nieuporzadkowany wzdluz
przewodnika. clektrony, o ktérych mé-
wimy, ze znajdujg sie w tuchu ter-
micznym, wywoluja powstawanie na
jego koficach nieznacznych napiec,
ktére po wzmocnieniu w odbiorniku
slyszane sa w postaci omawianych
szumow. Wzmo-nieniu ulegaja one na
réwni z doprowadzonymi do wejscia
- aparatu sygnatami zewnetrznymi i to
jest wiasnie powodem, dla ktérego
szczegblnie szkodliwe =a szumy powsta-
“jace w obwodach wejéciowych odbior-
nikow radiowych.

pedzace

Napigcie szumdw, wywolane ruchem

cieplnym swobodnych elektronéw we-
e ~
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wnatrz przewodnika, jak wykazuje do-
swiadczenie, da sie obliczyé z zalez-
nosci, kiéra podajemy dla orientacji:

V2 — 4K. T B R lub
V_—_i = 2] n.T.B.R.

gdzie Vsz — oznacza tak, jak w odnie-
sieniu do lamp — napiecie szuméw,
naz “my je ter icznych®, w woltach;
K — stala Bolzmanna, wynoszaca

1,37.10-2 Joul'a na stopienn tempe-
1 1y w skali absolutnej; T — tempe-
rature absolutng otoezenia (zwykle

przyjmuje sie 2939 ¢. j.
B — szerokoéé wstegi w Hercach lub
okresach na sekunde; R — wartoéé
oporu przewodnika w omach. Po prze-
ksztalceniu -opriedniej zaleznoéci na-
piecie szuméw w mikrowoltach uzysku-
je sie z formuly:

20? Celsjusza) s

Vsz =1,3 . 10+ ¥B.R. mikrowoltéw
Dla oporu okolo 100.000 oméw i prazy-

kladowo wzietej szerokodci wstegi
B = 10.000 okr./sek. osiaga sie sto-
surkowo v-soka warlo$é napiecia szu-
méw gdvz okolo V,, == 4p V.

Wobec tego, e napiecie szuméow

..Vsz* jest wprost proporcjonalne do
opoeru omowego lub oporu obhwodu wy-
razonego w omach, do temperatury
ahso]uinej (liczonej od zera bezw zgled-
nego t. j. od —273° Celsju=->) oraz do
szerokosei odbieranego pasma  czesto-
tliwosci — jedr:m ze frodkéw. pozwa-
lajacych na zmniejszenie szumbw. mo-
Ze byé szerokosé wstegi .BY. Z tego
tez powodu praklyczne jest stosowanie
w odbiornikach regulatoréw szerokosei
wstegi i jednoczesnie barwy dzwiaku
poniewaz, jak to kazdy zapewne miat
moznos¢ siwierdzié, przyczyniaja sie
one jednoczesni do wydatnego zmniej-
szenia szumow. Pozostale  wielkogei
t. j. opér .R” i temperatura ..T* na-
rzucone warunkami pracy aparatu nie
daja sie zmieniac.

Przyjmijmy znéw dla przyvkladu. ze
na zakresie Eredninfa]nivym opor re-
zonsowy owodu we]uamhcuo odbiorni-
ka wynosi 10.000 oméw. a szerokoié¢
wslezi tak. jak poprzednio 10.000
okr./sek.. wéwezas zgodnie z podana
wvzej zaleznoscia napiecie szuméw wy-
niesie: Vsz = 1.3 pV. W rezultacie
stacje nadawcze, kiérvch :vgnalv na
tym zakresie pn\mdum powslawanie
» pie®w obwodzie antenowym > takim
samym lub niiszym poziomie, beda

.

ca’kowicie pokryte szumami i
a byé praktveznie odbierane.

Reasumujac to, co zostalo powie-
dziane na temat zaklécen. spowodowa-
nych szumami wlasnymi odbiornika
nalezy stwierdzié, ze w celu ich unik-
niecia lub- przynajmniej shutecznego
zmniejszenia. psza&aqe jest slosowanie
takich ilofci stopni wzmacniajacych,
przy ktérej nie zostanie przekroczona
granica, jaka wyznaczaja szumy epo-
ré6w i obwodéw. Ponadto dla zmniej-
szenia wplywu szumu lamp a zwlasz-
cza lampy mieszajace] w superze na-
lezy stosowaé -przedwzmacniacz wiel-
kiej czestotliwosci z lampa bezszumna.
Obydwa zabiegi maja na celu uzyskanie
;ak naﬂmn) stniejszego stosunku Sred-
niego napiecia sygnalu otrzymanego

z anteny do ogdlnego napiecia szuméw.

powstalych w aparacie. QO mozliwosci
czystego odbioru w odniesienit do po-
szezegGlnych radiostacji decyduje wiel-
koié napiecia sygnatu. kiére musi byé
wyzsze od napiecia szuméw wlasnych
odbiornika. Przyjmuje sie, ze svgnal
bedzie styszany bez szumu, jezeli war-
tos¢ napiecia tego sygnalu w stosunkn
do calkewitego oporu szuméw wyrazi
sie zaleznoseia:

E = 103 }/ Realk. s

Wolny od szumu odbiér radiowy moze
mieé miejsce wtedy, gdy napiecie szu-

méw nie prze!cra’cza szezviowego
napigeia uzylecznego sygnatu. (W te-
Iefor i odpowiednie wiclkoéci wyrazaja
sie stosunkiem 1:400, a w telegrafii
1:10). Wynika stad. 2e zwickszenie
mozliwosei odbioru dalekich i stabych
stacji nadawezych mozna uzyskaé tylko
przez ograniczenie oporu obwodow
i szamu lamp.

Jak juz bylo powiedziane. na wiel-
kosé napiecia szuméw wplywa Korzyst-
nie regulator barwy tonu i szerokodei
wstegh, przy czym regulacia ta jest
szezegdli'e pozviteczna w odbiornikach
Z SaMOCZYNNYM wWyrownvwaniem zani-
kow (feedingdw). W systemie bowiem

wyréwnywania (lzw. _aulomatvki®)
mozliwe sa takie zmiany npachylenia
charakterystyki  lampy regulacyjnej

selektody). ktére \vpi\“xija dodatnio
na zmniejszenie poziomu szuméw. Wy-
nika to z wyrazenia na Vsz dla lamp,

nie mo-

ktére” wek,zuge. Zze napiecie to maleje, -

gdy nachvlenie .8 roénie. Stesowanie
lamp bezszumnych jest szezeodlnie waie
ne w odniesienin do zakresu krotkofa-



lowego, dla ktérego szumy obwodéw
wobec szum lamp sa male. Na innych
zakre -~ wskutek istnienia wysokiej
impedancji obwodu, znajdujacego sie
== lampa wejsciowa 1 wynikajgcego
z niej duzego oporu szuméw, stosowa-
nie lamp bezszumnych ma mniejsze
znaczenie.

Catkowite unikniecie zjawiska szu-
mow whasnych jest przy stosowaniu
obecnych elementéw konstrukeyjnych
niemozliwe. =

Na zakoficzenie tej ezesei artykulu
nalezy jeszeze wspomnieé o takich za-
klée--lach. kiére moga byé usuniete
przez odpowiedni dob6r ezeici sklado-
wych oraz przez staranny montaz apa-
ratu.

Jako pierwsze. czesto zreszta spoty-
kane zaklécenie, mosna wymierié inne-
go rodzaju szum lamp, ktéry jest spo-
wed owany utrata prézni wewngtrz ba-
lonu szklanego. Jedli, mianowicie. w
bance lampy znajduja sie czasteczki
gazu (moze to byé wada fabryezna
lampy), wéwezas jony dodatnie kieru-
ja sie w sirone ujemnie natadowanej

siatki .sterujacej”, powodujac niekie- |

dy bardzo silne szumy, Jedynym érod-
Kiem zaradezym jest wymiana takiej
szumigeej lampy na inna. posiadajaca
dobra préznie.

Takie drgania mechaniczne elektrod
w lampach oraz drgania elementéw
konstrukeyjnych tych ezedci odbiorni-
ka. na kiére drgania mechaniczne maja
wplyw ze wzgledu na zmiane ich war-
tosci elektrycznych (np. kondens—att-)ry)
moga powodowaé zaklécenia zwane
mikrofonowaniem.

Dlatego  odnosnie lamp
z nich posiadaja sprezynujace pod-
stawki, ktére kompensuja wplyw drgan
zewnetrznych na elektrodyv. Podobnie
i kondensatory obrotowe przymocowa-
ne sa elastycznie do podstawy odbior-
nika.

Wreszcie szumy moga  powstawad
z powodu zlych kontaktéw. lutowan.
wadliwych eczedei starveh lamp i nie-
whasciwych Zrédet zasilajacych. Zaklé-
cany szumami odbiér wskazuje wow-
czas na Koniecznosé naprawy odbior-
nika oraz wymiany zlych czefei, co
wiaze sie juz z konserwacja aparatu

i nie nalezy do omawianego tematu.

Uczmy sie radiotechniki

Dokonczenie ze str. 4.

drogi dla pradéw pelzajacych miedzy
elektrodami. Wskutek tego izolacja,
jak réwniez 1 pojemnoié miedzy po-

stalowych. wkrétce znalazt rdwnies za-
stosowanie- przy lampach szklauych

(Cokél .Y Ta?)i. 3). Posiada on krét-

niekiére

| Moc zarzenia lamp
e Moc zarzenia Roboczy prad anodowy
odzsaj lampy Waty =
Lampy bateryjoe 0,07 — 0,3 3 —7
Lampy serxji 6,3 V. 13 —5—38 6 — 40 — 70
Lampy prostownicze 4 — 38 60 — 175
Tabl. 2.

szczegolnymi elektredami lampy, znacz-
nie sie polepszyla. Srodkowe zaciski,
w g-upie skupionvch 4-zaciskéw. prze-
znaczone sa dla wlokna Zarzenia.

Dla malych diod podwéjnych skon-
struowano oddzielny cokél, mniejszy
od normalnego (Cokél V Tabl. 3).
Cokél bezndzkowy wydawat sie za-
spokoi¢ wszelkie wymagania. Slosuje
sie go réwniez obecnie przy lampach
z barika szklanag. Niektére typy lamp
z powyzszymj cokolami posiadaja jesz-
cze oddzielny zacisk u géry banki
szklanej. Dolaczona jest do niego prze-
waznie ,.siatka sterujaca® lampy, ce-
lem zmniejszenia do minimum pojem-
noéci miedzy ta siatka a reszta elek-
trod.

Z chwilg uvkazania sie lampy z bani-
ka stalowa zamiast szklanej, zmienit sie
rowniez eol ™ lampy. Cokét ten. sto-
sowany pierwoinie tylko przy lampach

Ukazalta sie
w sprzedazy ksiazka
inZ, 6z. Klimczewskiego

ABG—Haﬁiﬁamatura

pierwszy tom
biblioteki
naszego pisma
Genz 192,50 gr 5t 353
Rvsunkéw ponad 1000

kie nézki zapewniajace dobre stvki z
oprawka. Umieszezona w Srodku co-
kolu . dzka prowadzaca ulatwia wkla-
danie lampy w oprawke.

Od roku 1937 pokazal sie réwniez
cokét amervkanski 8-mio szivfiowy,
tak zwany .,Oktal* (Coké! K- Tabl
3.). Posiada on réwniez w Srodku nés-
ke prowadzaca, ktéra ulatwiz wkia-
danie lampy do podstawki i uniemosli-
wia fakzywe kontakty z podstawka.
Dla lamp catkowicic szklanyeh. kiére
ukazaly sie od roku 1938, opracowano
nowy cokof. rowniez 8-mic satvftowy.
Cokét ten réini sie od cokoin . Oktal®

lym, Ze nézka prowadzaca jest meta- -

lowa i posiada u dotu rowek. ktéry
zaskakuje w odpowiednie sprezvnki
podstawki lampowej, przez co lampa
mocno siedzi w oprawece. Poniewaz za-
skoczenie lampy w oprawke nazywa
sie po angielsku . lock-in® przeto co-
két ten nazwano w polaczeniv z nazwa
Oktal cokolem ,.Loctal® (Cokst W*
Tabl. 3).

Metalowa nézka prowadzaca moze
by¢ uiyta jako zacisk dla jednej z
elektrod lampy. Niekiedy dotacza sie
do niej katode, przy lampach poéred-
nio zarzonych. Cokét ..Loctal” posiada
z dotychezasowych cokoléw lampo-
wych najmniejsze wymiary. Cokél te-
go typu w wykonanin europejskim nie
rézni sie niczym od cokolu amervkan-
skiego. Zamiana jednak lamp europej-
skich na podobne typy amerykanskie
nie jest mozliwa bez przerébki w apa-
racie, z tego pc  1u, ze elektrody lamp
amerykariskich podlaczone sa w innej
kolejnosci do sztvitéw cokotu.

d e
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Inz. CZ. KLIMCZEWSKI1

TO WCALE NIETRUDNE?

Jak czyta¢ i rozumieé schematy radiowe

Znamy juz symbole cewek, konden-
satoréw zmiennych i stalych oraz spo-
soby ich polaczen w obwodach strojo-
nych odbicmikéw radiowych. Wiemy
juz takze, ze dzieki stosowaniun spe-
cjalnych przelacznikow falowych moz-
na uz_x:i-.ac wigczanie odpow iednich ce-
wek dia odbiorn kazdego zakresu fa-
lowego. a wiee fal krotkich. Srednich
lub diugich. Mozemy wiec juz obecnie
narysowac lub narysowany schemat od-
czviaé najprosiszego aparaciku radio-
wego.

Najprostszymi aparatami radiowymi
sg odbiorniczki t. zw. _kryszlatkowe™
czyli .detektorowe™. Odbiorniczki te
poza olwedem strojonym posiadaja
t. zw. _detektor™ skladajacy sie z kryse-
talu — np. galeny i igly wykonanej
ze zwinielego spiralnie drueika srebr-
nego oraz gniazd do podiaczenia stu-
chawek radiowych. Detektor, dzieki
wlasciwoscl przewodzenia pradu tyl-

ko w jednym kierurku (drugi kieru-

nek przedstawia dla przeplywu pradu
duzy opér) zamienia ,modulowane®
napiecia szybkozmienne olrzymane z
obwodu antenowego na napiecia o cze-
stotliwoéei  akustycznej bedace odpo-
wiednikiem mowy lub muzyki. Pra-
dy, ktére plyna przez ceweczki stu-
chawek, na skutek podlaczenia ich do
obwodu, w kiérym te napiecia o cze-
stotliwoéci akustycznej istnieja, powo-
dujg zmiane strumienia magnetyczne-
g0 w nabiegummikach sluchawek co
z kolel jest przyeczyna silniejszego lub
stabszego przyciagania membrany w
takt drgan tych pradow, w wyniku
czego membrana drga z czestotliwo-
écia jaka posiada w danej chwili na-
piecie przylozone do stuchawek. Drga-

nia membrany wprawiaja nasiepnie w
drgania otaczajace ja powietrze w sku-
tek czego otrzymujemy styszalne diwie-
ki mowy lub muzyki.

Symbol detekt ra przedstawia tréj-
kat, bedacy odpowiednikiem isty oraz

10 — RADIOAMATOR — 10/1I

gruba kreske, do $rodka ktérej iréj-
kat ten dotvka.

Kreska ta
krysztatu.

jest  odpowiednikiem
Sznur sluchawek radiowych wlacza
sie do dwu gniazdek, ktérych syvmbol
jest juz nam znany. W celu zaznacze-
nia, ze do tych gniazdek podiaczone
sa stuchawki radiowe, gniazdl.a te po-
=lada]d miedzy soba umiescczong li-
tere T lub pry}aczone sa tokiem tak,
3ak to pekazano na r)sunku nizej.

Rys. 113.

Warto zaznaczyé, ze deteklory moga
by¢ krysztatkowe, w ktérych praco-
wac bedzie naprzyklad najczesciej uiy-
wana galena (siarczek olowiu) lub rza-
dziej uzywane — t. zw. ..westectory®
lub .sirutory”. Te ostatnie sg spe-
cjalnie wykonanymi prostowniczkami
selenowymi lub kuprytowymi i nie wy-
magaja wyszukiwanic igla najczulsze-
go punktu pracy (co ma miejtce przy
dete“torach krvsztatkowych), gdyz sa
one nastawione na stale. Sy mbole tych
prostownikow sa takie same jak i sym-
bol detektora krysztatkowego.

Dla zrozumienia najprostszych sche-
matdéw radiowych przytaczamy tu kil-
ka z nich, z krétkim opisem ich pra-

Aparaty te, dla ulatwienia zrozu-
mienia dziatania dostosowane beda do
odbioru jednego tylko zakresu falo-
wego.

Na rys. 114 widzimy schemat apara-
ciku detektorowego, ktéry posiada ob-
wod wejsciowy skladajacy sie z cewki
suwakowej. Przez zmiane ustawienia
suwaka na cewce wlacza sig¢ do pra-

cy wicksza lub mniejsza ilo&. zwe-
jow w wyniku czezo obwdd dostraja
sie do rezonansu z czestotliwoscia fali
odhieranej. Napigcia zmienne o cze-

/NA
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stotliwosci fali, na ktérej obwéd an-
tenowy zostal na:-tro]onv powstajace
na koticach zwojo v cewki wiaczonych
do pracy przekazane zostaja na detek-
tor .D® Po przejéciu przez detektor
napiecia posiadaja juz czestotliwosel
akustyczne, ktére powoduja w obwo-
dzie stuchawek radiowych przeplyw
pradu o tej samej czestotliwosci. Po-
niewaz jednak razem z pradami o cze-
stotliwofciach akustyeznych przedosta-
je sie przez detekior rowniez i czesé
pradéw szyvbkozmiennych, ktore sa
szkodliwe dla czystosci audycji, przeto
zostal réwnolegle do gniazdek stucha-
wek podlaczony kondensator zmienny
C* o pojemnoéei elekirycznej wyno-
szacej od- 1000 do 2000 pikofaradéw.

Kondensator ten przedstawia dla
przeplywu pradéw szybkozmiennych o
wiele mniejszy opor niz ceweczki shu-
chawek co powoduje, Ze splywaja one
do ziemi omijajac shuchawki. Prady
o czestotliwoSeiach akustyeznych na-
tomiast przeplywaja swobodnie przez
ceweczki stuchawek, gdyz te znow
przedstawiaja dla nich o wiele mniej-
szy opor niz kondensator o tak ma-
fej pojemmosci.

Rys. 114.

Schemat przedstawiony na rys. 115
pokazuje obwéd strojony skladajacy
sig z cewki ,,Ls* i réwnolegle do niej



kondensatora zmiennego .,Cs* podia-
€zonego.

Destrojenie aparaciku do rezonan-
su z odbierana fala odbyw sie za
pomoca zmiany pojemnosfci elekiryez-
nej kondensatora co uzyskuje sig przez
pokrecanie jego galka.

TR
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Rys. 115.

Otrzymane po dostrojeniu do rezo-
nansu z fala radiostacji na koncach
cewki napiecia zmienne przekazane zo-
staja do detektora, a potem do sfucha-
wek, podobnie, jak w poprzednim przy-
kiadzie. , =

Rys. 116 przedstawia schemat apa-
ratu krysztatkowego, w ktérym ante-
na podlaczona jest nie bezposrednio
na cewke strojona ,Ls“ lecz na tak
zwang ..cewke antenowa” — ,La".
Cewka antenowa La sprzezona jest in-
dukeyjnie z cewka strojonz Ls co
pozwala na przekazanie impulséw z an-
teny do obwodu strojonego, czyli cew-
ki Ls i kondensatora zmiennego Cs.
Aparat ten daje wieksza selektywnosé
odhiorn miz aparat wykonany z cewka
pojedyncza.  Wielkodé selektywnodci,
czyli ostrod¢ strojenia i zdolnodc od-
dzielania fal jednych stacji radiofo-
nicznych od drugich, moze byé regu-
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Rys. 36,
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Jowana wielkodcia sprzezenia iadukeyj-
nego czyli odleglodcia jednej cewki od
drugiej.

Schemat przedstawiony na rys. 117
pokazuje nam aparat, kiérego obwad
sirojony posiada tylke jedna cewke,
majaca jeden lub kilka odczepow. Cew-
ka, jako calosé, jest cewka obwodu
strojonego i oznaczamy ja w tym przy-
padku Ls. Do koncow jej podiaczony

jest kondensator zmienny ,.Cs* dla do- .

strajania aparatu do rezonansu z fala
stacji odbieranej. Czes¢ tej cewki, za-
warta miedzy jednym z odezepéw a
jej koncem polaczonym z ziemia przed-
stawia soba ..cewke antenowa ..La“.

W tym przypadku prady szyvbko-
zmienne uzyskane z anteny przeply-
wajac przez cewke ,La®, czyli przez
czes¢ calej cewki .Ls*, indukuja w
tej ostatniej odpowiednie] wielkosci
napiecia. W ten sposéb zostaja prze-
niesione impulsy z obwodu antenowe-
go do obwodu strojonego.
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Rys. 117,

Dla elekiryeznego dopasowania ob-
wodu wejSciowego do anteny odbior-
czej, a wiec i dla wvzyskania najwiek-
szej sily otrzymywanych audycji przy

_mozliwie najwicksze] selektywnosci ed-

bioru stosuje sie kilka odgalezieii na
cewce strojonej ..Ls“, co umozliwia
podiaczenie do pracy w charakterze
cewki antenowej .La* wigksza lub
mniejszg iloié zwojoéw w zaleznodei od
potrzeby.

Tezo rodzaju wykonanie cewki ante-
nowej i strojonej daje oszczednoié w
ilosei zuzytego drutu 1 miejsca na mon-
taz w aparacie.

Jak widzimy z tych kilku przytoczo-
nych przykiadow, sposobéw wykona-
nia obwodéw strojonych moze by¢ wie-
le. Niezaleznie od podanych rozwiazan,
moga byé jeszeze i inne, jak np. ta-
kie, w ktorych oprocz. dostrajania za

pomoca kondensatora zmiennego witér-
nego (..Ls*) do rezonansu z fala sta-
cji odbieranej dostraja sie takze obwod
antenowy La (pierwolny) za pomocs
takiego samego kondensatora réwniez
do rezonansu z ta fala, w wyniku cze-
go uzyskuje sie maksimalng site glo-
su odbicranvch audyeji i duza selek-
tywnosé. ;

Konczae przeglad tych kilku sche-
matow podajemy (rys. 118 i 119) dwa
schematy aparatéw krysztatkowych do
odbioru dwu zakresow falowych, np.
fal Srednich i dlugich. Aparaciki te
posiadaja dwa zespoly cewek, kiére
przelaczone zostaja za pomoca odpo-
wiedniego przefacznika na odbiér jed-
nezo lub drugiego zskresu falowego.

Odezytanie obu powyzszyvch schiema-
0w nozostawiamy Czytelnikowi.

Rys., 118.

Rys. 119,

d. e. n.
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Kacik racjonalizatora

RACJONALIZATORSTWO NARZEDZIOWE

~Pomyslowesé fo grunt”, 2 pomyslowo-
§cia wiaSnie powinien odznaczaé sie kazdy
radicamalor. Przecielny radicamator roz-
porzadza przewaznie bardzo ubogim komp-
ietemn narzedzi, wiec powinien umieé prak-
tycznie je-wykorzystac. Oto przyklad jak
mozna wykorzystywac¢ posiadane nparze-

dzia do celow, do kidrych normalnie nie s3 -

one przeznaczoae ani uzywane. Na przy-

Dlulo to~ opieramy scbie na podpdree
zrobionej z kawalka deski, przymocowangj
do naszego stolu warsztalowego i robiac
minimalne ruchy dlutem, zdzieramy war-
stewke za warstewka z wirujgcego przed-

- miotu. Musimy mieé przy tym na uwadze,

ze im wieksze obroty posiada obrabiany
przedmiot drewniany, tym lepiej mozemy
go obtoczy¢ bez zadr i peknie€ samym tyl-

klad majac do dyspozycji zwykla wiertarke

rgczng z korba, z obca tak zwang ,.borma-
szynke". mozemy z powodzeniem uzyé ja
jeko- tokarnie do toczenia drobnych przed-
miotéw, zarowno metalowyeh jak i drew-
nianych.

Wielkose tych przedmiotow jednak ogra-
niczona- jest mozliwoscia uchwytu wier-
tarki czyil tak zwanego ,.futerka®. Jezeli
przedmiot musi mie¢ Srednmice wigksza od
najwickszej s Srednicy chwytanej . przez
wiertarke to trzeba wziaé diuzszy kawalek
materiali i obrobi¢ koniec jego na trzonek
dajacy si¢ zamocowaé w uchwycie. Po
pkonczeniic toczenia, trzonek fen obeina-
oty Chieae obtoczyé na przyklad kawalek
preta mosieznego do pozadane] srednicy,
zaciskamy- go w uchwycie wiertarki a ja
sang -zamocowujemy poziomo w imadie.
Nastepnie prosimy kogos. by nam krecil
korba, 2 sami zbieramy: warstwe metai,
pociagajac pilaikiem po szybko obraeaja-

cym sie przedmiocie. Jezeli przedmiof jest

zbyt dlugi, musimy podstawié pod koniec
jego kawalek drewna, aby zapobiec- skrzy-
Wieniu sie przedmiotu W uchwyeie pod na-
ciskiem pilnika. Obtoczony przedmiot wy-
katiczamy pidtnem szmerglowym, kidre
wygiadza obrabiang powierzehnie. Ten sam
efekt osiggnaé moina za pomoeca szlifo-
waniz obrabiajacego sie przedmiotu zwykla
oselka.

Postugiijae sie dwoma pilnikami: jednym
grubym a drugim droboym, moZzemy wy-
konywaé rgwniez dosé ,,precyzyjne” paso-
wanie sworznia do otworn. Chege toczyé
przedmioty drewniane uzyé mozna jako
mozz tokarskiego zwykle stolarskie, dobrze
zaostrzone, dluto.
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ko diuvtem. Wykoticzenie przeprowadzamy
szklanym papierem ciernym.

Przir foczeniu dluzszych przedmioiow
drewnianych robimy tzw. konika® — to
jest opieramy wolny koniec przedmiotu o
osfrze (np. gwoZdzia przebitego przez
deske), na kiorym bedzie sig on obracal
jak na osi. W ten spos6b mozna toczyé np.
karkasy do dlawikéw wielkiej czestotli-
woscl

Przy pewnej wprawie i wykorzystaniu .

rozanega rodzaju- pilnikéw, pitek do metali
i pieczek Jaubzegowych® mozemy dojéé
do takich rezuliaiéw, ze niki nie posadzi
nas o to, zeSmy dany przedmiot toczyli nie
na prawdziwej tokarni. :

ROZMIESZCZANIE DEAWIKOW
I TRANSFORMATOROW

Zagadnienie uajbardziej celowego roz-
mieszizeaia na chassis dlawikéw, transfor-
matorow. i gloSnika dynamicznego tak
wazne dla poczatkujacych amatorsw. mo-
zemy latwo rozwiazaé prakiycznie. W tym
celu  sieciowy = fransformator zasilajacy
ustawiamy na wyznaczone mu migjsce na
podstawie aparatu i wiaczamy do sieci
pradu zmiennego. Nastepnie wiaczamy siu-
chawki kolejno do koncéwek uzwojei:
dlawikow, migdzylampowego i wyjsciowe-
go fransiormatora oraz do cewki glosnika
1 zmieniajge ich nastawienie na podstawie
znajdujemy miejsce, gdzie pole wywoly
wane przez transformator zasilajacy powo-
duje majsiabszy szum w stuchawkach. Na-
lezy przy tym kazda z czeSci obracaé wo-
kél jej osi. Miejsca wybrame opisanym spo-
scbem dia kazdej z badanej czesei oznacza
sie. na chassis oldwkiem, zaznaczajac do-
kiadnie obrys podstawy np. transformato-
ra lub dlawika.

OBROBKA POWIERZCHNI
ALUMINIUM

ominium 1 stopy zawierajace wysoki
procent tego metalu w zetknieciu z po-
wierzchnig szybko nlegaja uHenieniu i tra-
ca polysk. :

Isiniejs bardzo prosty sposéb nadania
powierzchni aluminiowej pieknego odeie-
nia masy periowej. Obrobke te przeprowa-
dzamy w sposob nastepujacy:

Dokladnie oczyszczona do polysku po-
wierzchnie przedmiotu z Henku i zaryso-
was, siarannie przecieramy czysta szmal-
ka. z
Nastepnie w szklanym naczyniu przygo-
towujemy - niewielka #0s¢  10% roziworu
potasu Zracego (KOH). Plynem tym po-
krywamy rowna, cienka, warstewka po-
wierzchnig  przedmiofu. Roziwér wysycha
po kitku minutach i powierzchnia przybie-
ra pigkny Rolor, ki6ry jest bardzo frwaly.
Po uplywie okolo 1 — 2 Iat powierzchnia
metalu siopniowp ciemnieje i nalezy pod-
daé ja powtbrnej obrobee.

HALLO, HALLO — TU REDAKCIJA
AUDYCIl PRZYRODNICZYCH
I TECHNICZNYCH
POLSKIEGO RADIA.

Czy sluchasz regularnie audycji przy-
rodmiczych i technicznych? Rozwigzujac
wZagadki Naukowe® mozesz zdoby¢ cenne
nagrody w postaci ciekawych ksiazek. —
Z ,Radiowej Skrzynki Technicznej* otrzy-
masz wyczerpujace odpowiedzi na twoje
watpliwosci w dziedzinie instalacji i uzyts .
kowania aparatu odbiorczego. — W ra-
mach cyklu audycji pt. ,Zagadki Pracy®
znajdziesz odpowiedZ na wszelkie rzeczowe
pytania nasuwajace sie w Twojej pracy
przy warsziacie przemyslowym, na roli
itd. Otfo niewielki tylko wycinek naszego
programu, 5

Redakeja Audycji Przyrodniczych i Tech-
nicznych Polskiego Radia, AL Stalina 21,
starajac sie o dalsze udoskonalenie i uroz-
maicenie swego programu prosi stuchaczy
o nadsylanie spostrzeZzen na temat audyeiji
juz wygloszonych oraz Zyczen zwiazanych
z przyszlym programem, a wiec dotycza-
cych wyboru fematu, jego ujecia, pozio-
mu itd.

Rozpatrywane beda wszystkie uwagi pod

- warunkiem jednak, Ze sa to wnioski wy-

nikajace ze stalego sluchania naszycn po-
pularnych pogadanek naukowych i tech-
nicznych. = :

Sluchajcie audycji przyrodniézych i tech-
nicznych:

w niedziele: godz. 14.00 i 16.40 Pro-
gram | oraz godz. 14.40 Program II;

w  poniedzialki: godz. 18.00—18.10 Pro-
gram II (pierwszy i frzeci tydziedi mie-
siaca;

w $rody: godz. 16.10—16.20 Program II,
godz, 17.05 Program L

w czwartki: godz. 16.20 Program L



Udoskonalenie krokodylka

W redioamatorskich pracach warsziato-
wych, jak réwniez w pomiarach dokony-
wanych przy pomocy miernikdw zalaeza-
nych do badanych urzadzenn — spotykamy
sig czesto z ogdlnie znanym i prakiycznym
drobiazgiem; jest nim krokedylek (zwany
tez  klipsem), rodzaj sprezynujacega
ochwyty, pomocsnego w chwilowym utrzy-
maniu kontakiowania elekirycznego.

donka), kidrej koniec lzeczymy z widlico- !

watym ramiaczkiem wykonznym z dropto
o Srednicy przekroju 3 milimeirdw. W ien
sposéb ramiaczke fo zostaje odizolcwdne
od metalowej masy krokodylka: Z kolei —
do dolnej (rowniez zgbkowanej) szezeki —
mocujemy waleczek z drutu dla ochrony
siruay stalowej przed ocieraniem o osirg
krawedZ rurki, oraz jeden koniec przewodu

przefﬁid i'z‘o!ouxa.hy

&9

Manipulowanié jednak takim krokodyl-
kiem, szczegdlnie, gdy sie ma do czynienia
Z pradem o wyzszym napieciu (a iakie z
utrudniznym  dostepem oraz wlasng nie-
uwaga) naraza nas na niebezpieczeasiwo
porazenia pradem. Mozna femu w latwy
sposGb zapobiee, a sam. krokodylek uczy-

waleczek

ni¢ zupelnie bezpieczaym uchwytem, umoz-
liwiajacym podiaczamie miernika do bada-
negoc urzadzenia znajdujacegc sie w da-
nei chwili pod napigelem. Taki ,zabezpie-
czony* krokedylek w znacznym stopniu
ulatwia prace montazows i pomiary, wykiu-
ezajac calkowicie mozliwos¢ porazer.

rurka z maleriali izolac

yﬁa:d’/k}: Cd%n-

izolowanego; drugi jego koniec laczymy
z gniazdkiem (iclefonicznym). Nasiepnie
na rurke krokedyika nasadzamy rurke z
partinaxu lub innego matecielu izolacyjne-
g0, ¢ diugosci 15 centymetréw, i mocuje-
my ja dwoma nilami. W rurce tej nalezy
przedtem wyciaé dwie podluzne szezeliny,

oczke

ramc a‘czkb

przez kidre przesuwaé sie bedzie ramigez-
ko. Zaréwno linka od ramiaczka, jak i prze-
wod izolowany do gniazdka telefonu znaj-
duja sie wiec wewnafrz rurki pertinaxowej.
I to wszystko.

Naciggajac (naciskiem paledéw) ramiacz-
ko — powodujemy ofwarcie sie szezek,

?m'r.uda('o letfm..
) =

=0

Na czym polega owo udoskonalenie, i
jak je prektycznie samemu wykonaé?
Spéijrzmy na rysunek .

Do otworu wywierconego w gérnej zgb-
kowanej szczgce krokodylka mocujemy je-
den konmiec linki (lub struny) stalowej, a
do jej wyprowadzenia, zakonczonega 0Cz-
kiem, kawalek linki rybackiej (siluego kor-

7

f2¢ relina

zwalniajac za$ nacisk — ich zacisnigcie
sie. Czesé metalowa krokodylka jest wige
jak widzimy catkowicie odizolowana od rg-
ki dzieki nieprzewodzacej pradu rurce per-
tinaxowej oraz odizolowanemu ramigezku.
Cala te ,dlubaninke” z latwoScia moze
wykonaé kazdy radioamator. Warto spré-
bowaé. Dla wiasnego bezpieczensiwa.

U nasz ych
radzieckich kolegéw

Zwiazek Radziecki jest krajem, w kig-
rym wszystkie wynalazki { udoskonalenia
tak z dziedziny radiotechuiki jak z innych
dziedzin nauki i techniki sz “pastawione
na sluzbe dla mas, dla dobra calej ludz-
kosci.

Wraz 2ze wzrostem radiofonizacil roéaie
i szerzy sie ruch radioamatorski, dla roz-
wojin kidrego pznsiwo Radzieckie stwarza
doskonale warunki .

W Zwigzku Radzieckim amatorzy krot-
kofalowcy — robotnicy, pracownicy umy-
slowi, uczniowie, w wiekszosci wypadkow
swoimi silami wykonujacy indywiduzlne
czy tez zespolowe radiosiacje, to plomienai
pairioci przyswajajacy nowe osiagnigcia
radiotechniki dla dalszego rozkwitu Ojczyz-
ny, dla wzmocnieniz Jej sily i obronnosci.

Radzieccy krotkofzlowey sa.tym niewy-
czerpanym zrodiem skad panstwe oirzy-
muje nowe, wysokokwalifikowane kadty
radigoperatorow.

We wszystkich zakatkach ~wiclkiego
Zwiazku Radzieckiego stoja na swych po-
sterunkach radiooperatorzy, zapewniajae
staly niezawodaa laceznosé; wieln z nich to
wczorajsi radicamatorzy. Stangé na lym
odpowiedzialnym posterunku pozwoily im
wysokie kwalifikacje. kfére zdobyli w
swych kiubach krotkofalarskich.

Partia i Rzad Radziecki otoczyly szeze-
gélna opieka krétkofalowceow stwarzajac
im wszelkie warunki dla doskonalenia sie
dla pracy do§wiadczalnej i1 konsirukior-
skiej.

Dusza cala oddani swej socjalisiycznej
ojezyznie radzieccy krotkofalowey wpi-
sali nie jednz slawna karte w dzielo roz-
woju wiedzy z tej dziedziny radiotechniki.

W latach wielkiej OjczyZniane] wojny
krotkofalowey meznie walczyli w szere-
gach Armii 1 Floty Czerwonej, w Loinic-
twie i oddzialach partyzanckich. DoSwiad-
czenie pracy na falach krétkich pomoglo
im zostaé mistrzami swego fachu.

Odbywajace sie corocznie fradycyjne
wszechzwiazkowe konkursy radicoperato-
row i amatoréw - krétkofalowedw wyka-
zuja ich wysoka klase. Na ostainim z kon-
kurséw, w biezacym roku zostal pobity
$wiatowy rekord szybkosci w przyjmowa-
nid na sluch z zapisem na maszynie.

W czasie gdy w krajach kapifalizmu, a
szezegdlnie w- Stanach Zjednoczonych
krotkofalarsiwo 1 radioamatersiwe oddane
jest na uslugi podrzegaczy wojennych i
podlega rozkazom wywiadu wejskowego,
radziecey krétkofalowey wraz z calym pa-
rodem pod wodza wielkiego Stalina walcza
o pokdj dla Swiata .

Cala nowatorska-praca amatoréw - pa-
triotéw socjalistycznej ojezyzny nastawio-
na jest na rozwoj radzieckiej radiotechniki
i szkolenie kadr wysckokwalifikowanych
radicoperator6w, nastawiona na dalszy rox-
kwit kraju, wzrost jego ekonomiezmej f
obronnej mocy. :

Radziecki radioamator to patriofa, poste-
powy radziecki czicwiek goraco kochajacy
swa Ojczyzng, oddajgcy cala swa wiedze
i sily sreawie podniesienia Jej mocy, spra-
wie rozwoju Jej nauki i techniki.
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-Ob. Pieni¢zny Sfanislaw — Bydgoszcz.
Do gniazd 2 i 4 naleiy przylaczyé aku-
mulzior zarzenia, gniazda 5 i 6 sluza do
wiaczenia odpowiednich napigé baterii ano-
dowei, oniazdo 3 musi uzyskaé ujemny
polenciat z anodowki, wreszcie do gniazd
7-i 8 trzeba wlaczyC stuchawki. Pozostale
gniazda sa wigczone téwnolegle do po-
przednich Caly uklad ity nalezy do
typow przestarzalych. moZna za-
stosowaé lampy takZe starego typu np.
REOS81 i RE134. Na oc6l polaczenia sa
dobre, brak: tylko wyprowadzonych oniazd
wejSciowych.  Obydwa transformatory sa
jednakowe; warlosé opornikdw Zarzenia
Wynost po ok. 30 oméw kazdy.

Ob. Jablonski Klemens — Rzeszéw.

Przyczyna szumu w odbiorniku, wyste-
pujacego zamiasi audyci w jaki§ czas po
jego  wilaczeniu, jest prawdopodobnie
uszkodzenie kopdensafora elekirolifyezne-
€0. Z tego powodu rowniez ma miejsce zly
odbior na zakresie krdtkofalowym. Cewka
siatkowa zakresu: krétkofaloweso winna
mie¢ 9 zwoi zamiast 11. Na podsiawie wy-
Szezegdinienia kilke elementéw, znajduia-
eych sie w aparacie frudno jest okredlié
Fodzaj glosnika, jaki powinien bvé w aim
uzyiy. w kozdym iednak orzypadky B-pio
watowy - olosnil: dynamiczny ze stalym
magnesem bedzie sie nadawal do kaidéco
kilkulampowega odbiornika. 7 :

0b. Cejnog Zdzistaw — Potrkéw.
Dwudziestowaiowy wzmacniacz
my wykonaé wo  wskazdwek,
staly_podane w numerze 6 miesiccznika
»Radio® z 1946 r. Detektor _omawiony®
wiednej ze skrzynek techniczaveh zostat
SOpisany W nr 2 mies.  Radioamatort

radzi-
jakie zo-

Ob. Kopaiiski Jan — Wroclaw,

Dzialanie felegrafu bez drufu w pierw-
szveh stadiach rozwoju techniki przesyia-
nia sygnaléw na odlegloéé polesalo na wy-
sylaniu przerywanych  impuisow wie'kiaj
ezestolliwoSci 2a pomoca fzw. _iskier
Herfza®, ki6ry jest prototypem radiostasii
nadz\vczej. Lampa w urzadzeniach nadaw-
ezych, zoslala zastosowana znacznie 00Z-
me] po generatorach maszynowyeh.- Gisw-
ne jej dzialanie W urzadzeniach lego ro-
dzaju poleca przede wszysthim na wyiwas
rzaniu -drgan wielkiej czestotliwoSel 2 na-
stepnie na wzmacnianiy powstajacej w ge-
neratorze energi, aby mocla ona bvé wy-
promieniowana przez antene nadaweza w
postaci fali elektromagnetyczne]. -

Ob. Orwaldi Andrzej — Poznan.

_Zamigna- lamp serii ,U“ na inne tyoy
nie jest prosia, poniewaz najezesciej wy-
maga rownoczesnej zmiany sposobu zasi-
lania. Po dokonaniu takiej przerébki i za-
stosowanin transformators siecios eT0 MozZ-
n2 uzyé te same iypy lamp lecz serii | E®
Przy czym lampa prostownicza UY11 win<
Ba byé zastapiona lampa AZ1I (lub 5Y3).
Inne typy zastepeze jak CKI Iub ECH3
zamiast UCHI1, CBCl zamiast WUBFIL;
€L4 zamiast UL12, a2 dalej EFMI1 i CY1
wymagalyby takze dokonania pewnych

14 — RADIOAMATOR — 10/1

‘szan w edbiorniku, a ponadto takie wy-
miany niekidrych podsiawek.

Ob. Szukala Hubert — Dabrowka Mala
k /Katowic.

Wvmiary rdzenia ;Dralowid™ sz Scisle
akreSlone. dlatego wyslarczy sama nazwa,
kidra mowi zardwhq o wymiarach jiak io
ich ksziaicie. Cewka obwodu strojonezo
do_odbioru- fal krétkich winna posiadaé na
takim rdzenin 85 zwoja. Lampa zamiast
krysztatta moze byé uzyta tak, jak zo-
stalo to pokazane w ar | naszego pisma,
przy opisie  wzmacniacza do odbiornika
krysztatkowego.

Ob. Kregielczak K. — Leszno.

Ekran do gloSnika najlepiej jest wyko-
nat z kie‘onki, kidrej eruboié powinng wy-
nosié nie mmniej niz 1 om. Zamiana ma-
lego glosnika dynamicznego na wiskszy
nie pociaga za soha koniecznosei wymiany
“fransiormators wyisciowezo, jezeli opor-
nosé cewki jest ta sama. Ksiazke pt. _Elek
troakusiyka® Kowala moze Ob. nabyé w
ksiggarni “technicznei

Ob. Kowalski A. — Toruf.

Eliminator, przystocowany do zakresu
krotkofalowego 3
odbioru na innych zakresach. Drgania $w:a-
tia z zar6weczek oswietlajacych  skale
usiana po dokrecenin ich w oprawkach.
Inng przyczyna drgan moga byé zle kon-
takly koncow przeweddw, doprewadza)a-
cych napiccie Zarzema. Schemat 3 lampo-
wego odbiornika z ampami AF3. AF7,
AL1i AZ1 znajdzie Ob. w nr 9 mies. ~Ra-
dio* z 1949 roku.

Cb. Kokosiiski Roman — Wioclawek,

Nasz odeinek pt. ,Slowniciwo radictech-
niczne® ma na celu ulatwienie i pomoc W
rozwiazgwaniu- trudnosei. jakie zardws
Obywatel jak rowniez inni radicamato-
rzy posiadaja w odczytywanitt i rozumie-
nin symbeoli oraz okredler radiotechnicz-
nych. Magnesawanie shuchawek wykony-
wa sie przy pomocy silnego magnesy sia-
tego, co bylo wielokrotnie w poprzednich
odpowiedziach wyjasniane,

Ob. Kostuch A. — Kamienica (Kartuzy).

Slaby odbiér na aparacie krysztalkowvm
spowodowany jest duza odlegloseiz od sil-
nych stacji nadawezych. Z tego powadu
radzimy zaslosowaé wzmacniacz, opisany
wiat. 112 naszego pisma — fam lez znaj-
dzie Ob. pofrzebne dane dolyczace . de-
tekfora®. Antene najlepiej jest wykonaé
w posiaci promienia o dlugosci ok. 50 me-
trow, skierowanego w sirone stacii, kidra
pragnie Ob. edbieraé. Prenumerafe  mies:
»Radio-Amator®, kiéra wynosi (pSlroczna
9 z1) i mies. , Radio® (pdlr. 10 z} 80 ar) na-
lezy zglosic do administracji wydawnictw
W-wa, ul. Noakowskiego 20.

- Ob. Kepa Bronislaw — Zegocina
k /Bochni.

Diugosé anteny powinna byé inna dla
kazdego z odbieranych zakressw, a2 fo
z tego powodu, Ze antena stanowi przediu-
zenie strojonego obwodu wejiciowego

nalezy wylgezaé podszas.

ODPOWIEDZI REDAKCJI

z odpowiednia cewka krétko- Srednio- hub
diugoialows. Dla odbioru fal krétkich wy-
starezy krotka antena, dla diugich lepsza
jest antena diuga. Ze wzgledéw prakiycz-
nych jednak =zawiesza sig jedna anteng
o okreslonej dlugosei, jaka nadawalaby sie

"do odbioru na wszystkich zakresach. Diu-

goié ta dla odbiornika kryszialkowegzo wy-
nosi ok. 50 metrow, dla odbiornikdw lam-
powych ok 30 meiréw. Dziekujemy za na-
destane spostrzezenia i prosimy o dalsze.

Ob. Stodélkiewicz Elzbieta — Czestocho-
wa, Kosciuszki 27.

Wyzsze studia w dziale. radiotechniki
moziiwe sa na wydzialach elekirycznych
politechnik w W-wie, Gdadsku i w Gliwi-
cach oraz w Szkolach inzynierskich (np. w
W-wie, Szkola Wawelberga przy uvl. Wo-
fowskiej 14). Studia I-go stopnia trwazja
3 lata:

Ob. Rzeszczvnski  Pawel — Wrochaw,
Daszynskicga 92—8, :
Prenumerale nalezy wplacié na konlo

‘PKO 1-330 lub przestaé poczta do admii-

nistracji wydawnictwa w W-wie; ul. Noa-
kowskiego 20 =

Ob. Klimaszewski Franciszek, — W-wa,

Poszukiwanyzh tzez Ob. lamp.do odbior-
nika .Philco™ prawdopodobnie nie uda sig
nabyé. Aparat ten nie nalezy do tvpow
nowoczesnych, z tego powodu zastosowa-
nie w nim lamp zasiepczych moze nie daé
pozadanych rezultatow. Po zmianie spo-
sobu zasilania odbiornik moze pracowaé
z lampami: _EF13- EFI2, 'EF1l, EFIlIl,
EBFI1, EL11, AZ12

Ob. Szczygiet Ludwik — Bielszowice.

Schematy prostych odbiornikéw lampo-
wych, drukowane sa w kazdvm numerze
miesiecznika. Nie wiemy. jakiego typu zpa-
rat zamierza Ob. zbudowaé — baterviny
czy zasilany z sieci oS$wietleniowe] oraz
na jakich lampach ma on pracowac? Od-
pawiedni schemat mozemy poieci¢ po ofrzy
maniu tych danych.

_ywSiarczek olowin'* — Choszczno.

Do wykonania synieiycznego kryszialn
galeny naleiy uzyé ol6w i siarke w pro-
porci 4 - 1. Praktyczny spos6b wykonania
jednego kawatka krysztalu podany w ou-
merze 1. wskazuje #ioS¢ 20 gr. olowiui5 gr.
siarki. Krotkofalowy zesp6l cewek winien
posiadaé:-3 zwoje jako cewka antenowa,
8 zwoi jako cewka sziatkowa i 5 zwoil jzko
cewka reakeyjna. Dla zakresu §redniofalo-
wego fe same cewki winny mieé:- 20, 70
i35 zwoi

Ob. Winowski Teodor — Poznan.

Uuzupelnienia i przerébki w odbiorniku
s Lonmeister T512% z lampami typéw AF7,
ALl i AZl mogz byé dokonane np. wa.
schematu z numeru 7—S8 miesiecznika Ra-
dio* z 1949 roku. Odbiornik ten prawidlo-
Wo wykonany daje doskonale wyniki na
wszystkich- trzech zakresach. Zamiast lam-
py AL4 moZe pracowaé w nim pentoda
ALl. Administracja dysponuje wszystkimi
numerami miesigeznika, jakie dotad zostaly
wydzne, :



COb. Fiolka Roman — Brzezie n/Odra.

Hles¢ zwojow cewki w odbiorniku krysz-
iatkowyn nie zalezy od konsirukeji apara-
tu lecz od zakresu; jeki ma byé odbiera-
ny i ad pojemnosci kondensatora sirojento-
wego (zwykle 500 pF). Hos¢ ta wynika z in-
dukeyjnoSei cewki, kiora oblicza sie ze

1 — 2
WZOoru: =% = 2= L&, gdzie ..I* ozna-

cza czestotliwosé, odpowiadajaca diugosei
odbieranei fali, |L* — indukcyjno$é cew-
ki, .C" — pojemnosSé kondensatora przy do-
sirojenin sie nim do danej stacji. = Wzdr
praktyczay brzmi: dlugosé fali:

b= 1,855 /Tl . Cpr

Majae , L% — ilo$é zwojow moZna zna-
leZé przy pomocy jednego z nomogramow,
jakie byly podane w nr. 8, 9i 10 mies.  Ra-
dic* z 46 r. W celu skulecznego wyelimi-
nowania stacji przeszkadzajacej radzimy w
drugim z pkladow usunaé kondensaior Ko,
a pojemnoS¢ kondensatora zmuiejszyé do
okolo 300 pF.

Ob. Jaworski Feliks — Terespol n/B.,
wies Murawiec.

Przypuszezamy, ze nabycie sluchawsk
radiowych droga korespondencying nie doj-
dzie do skutku. Radzimy udaé sie osobis-
cie pod wskazane przez CH.PE adresy
sklepdw w Lublinie lub feZ zalatwié spra-
we za poSrednictwem kogo$ znajomego.

Ob. K. K. z Wroclawia,

W planie koperhaskim okreslenie czesio-
thwosci . wyldezna® wskazuje, Ze jest ona
przydzielona wylgcznie jednej radiofonii,
~wsp6lna® — oznacza czestofliwo$é, na
kiorej moze pracowaé kitka stacji, jednak-
Ze muszg one znajdowac sie w fakiej od-
leglosei od siebie,  aby nie powodowaly
wzajemaych zaklocen. ,Miedzynarodowa®
— jest to czestolliwoSé, na kidrej moga
nadawaé wszystkie radiofonie, jednakze
obowigzuje ograniczenie mocy nadawania.
Sieci synchroniczne - tworza radiostacje,
nadajace wspdlny program na jednej cze-
stofliwosci (diugosei fal). Konferencia ko-
penhaska nie dotyezyla zakresu krotkofa-
lowezo. Rozdzial fal tego zakresu omawia-
ny byl na konferencii w Meksyku.

Oh. Hubar  Witold — Szlichtyngowa,
Gdrezyna 14.

W trzylampowym odbiorniku bateryjnym
z lampami czlerowolfowymi  moze miec
zastosowanie miedzy innymi nasfepujacy
komplet lamp f-my Philips: B438, B438,
B409. Zakres krétkofalowy do odbiornika
»VE301. Dyn* moze byé dobudowany wg.
wskazdwek, podanych w nr. 1—2 miesigez-
nika ,Radio z roku 1947.

»Poczatkujacy radioamator™ z Lublfina.

Brak odbioru na ,detekior” wykonany
wg opisu i schematu z numeru | miesigcz-
nika , Radioamator™ spowodowany jest nie-
wlasciwym wykonaniem odbiornika — ra-
dzimy zasfosowac sie SciSle do podanych
w opisie wskazdwek.

kreslenie ,cloSnik dynamiczny bez
wzbudzeniz* oznacza, Ze posiada on sfaly
magnes W przeciwienstwie do gloSnika
elektro-dynamicznego, kidry zamiast mag-
nesu stziege posiada elekiro-magnes, zlo-
zony z zelaznego rdzenia, znajdujacego
sie W Srodku cewki. Taki rdzed staje sie
magnesern dopiero wowezas, ody przez
uzwojenie cewki plynie prad staly.

Oznaczenie ,pF® wskazuje elekiryczna
pojemnos¢ kondensatora mierzona w piko-
faradach. = R

Oznaczenie .cm™ wskazuje elekiryezna
pojemnos¢ kondensatora mierzona w cen-
tymetrach.

Oznaczenie ,.» F* wskazuje elekiryezna
pojeminosc kondensafora mierzona w mi-
krofaradach. %

Oznaczenie O wskazuje opdr w omach.

»KOQ" — wskazuje opér w kiloomach.

Blizsze objasnienie poszczegdinych jed-
nostek znajdzie Ob. w ,slownictwis radio-
technicznym®.

Ob. Malczyk St. — Sulejowek.

Schemat cdbiornika Telefunken W54GWK
moze Ob. znaleZ¢ w ;,Vade - Mecum™ sche-
maiéw odbiornikow  radiewych, kiGre po-
siadaja biblioteki techniczne. Lampy UYLl
i UYLIN r6znia sig jedynie ukladem i ro:
dzajem cakolu — pod wzoledem elekirycz-
nym sa identyczne. Brakujaca zaroweczke
12V /0,1A osSwietlajaca skale mozna zasta-
pic oporem o warfosci ok. 120 oméw lub
oporem 60 oméw i zardweczka -6 wollowsg.

Ob. Wiltosiriski Stefan — Jeleni, Sobies-
kiego 18.

Opis sposobu wykonania zakresu krétko-
falowego do roznego rodzaju odbiornikow
podany bedzie w nastepnych numerach pis-
ma. Adapter zosial opisany w ni. -8 z th.
Lampe UYIN mozna naby¢ w sklepach
detalicznych CHPE — lampa {a da sie za-
stapi¢ prositownikiem selenowym. :

Ob. Sapiencki Onufry — Miechow.

Czlonkowie SKRK pajedyiiczo nie moga
korzysiac ze zmizek przy nabywaniu wy-
dawniciw technicznych. natomiast zinzki
takie sz mozliwe po zoloszenin  wiekszej
fosci zaméwieni. Z wymienionych przez
Ob. czasopism — Przeglad i Wiadomosei
Telekomunikacvijne umieszezaja miedzy in-
nymi fakze artykuly z dziedziny radiotech-
niki. .Administracja fych pism miesci sig
w W-wie, przy ul. Nowogrodzkiej 45.
W danych- katalogowwch lamp Ua* ozna-
cza napiecie anodowe, ,la" — prad anodo-

wy, ,,Us:* — napiecie pierwszej siatki (ste- |

rujacej), ,,Uss® — napiecie drugiej siatki,
— itd. ,8* — nachylenie charakterystyki,
~Rw* — opér wewneirzay. .Rk™ — opér
katodowy, ..Ra“ — opér anodowy lub ze-
whnetrzny. Cele i zadania Polskiego Zwiaz-
ku Krotkofaloweow okreslone sa w statu-
cie organizacyjnym Zwiazku.
Proponowane przez Ob. urZadzenie. za-
bezpieczajace odbiornik przed wyladowa-

niami aimosferycznymi poprzez antene ze-
wagtrzoa moze byc skuleczne, chociaz sam
odgromnik lub nawei op6r o wartoSci ok.
200,000 oméw pomiedzy ziemia i zanlena
byiby zupelnie wystarczajacy.

Ob. Horodyriski Roman — Zelechow.

Niekidre typy lamp o bezposrednim Za-
rzeniu moga byl zasilane pradem zmien-
aym np. typy: AL1, RE 134 RESIi64
RES 964 iip. Miedzy przewody Zarzenia
wiacza sie wowezas regulowany opdr dru-
towy o wartosci ckolo 100 omow, kidrego
Srodek, polaczony z masa odbicraika, poz-
wala na skompensowanie przydiwigku sie-
ci. Naszkicowany przez Ob. schemat apa-
raiu jednolampowego posiada braki, wsko-
tek kidrych aparat ten pie bylby zdolny de
pracy. Miedzy innymi brak w nim jest kon-
densatora strojeniowegp oraz opori uply-
wowego siatki.

Ob. Mastalerczuk Czesfaw. — W-wa,
Skrzetuskiego 13 — 2. Cewki na fale krot-
kie winny posiadad: antemowa 3 zwoje z
drutu o Srednicy 0.2 mm, siatkowa 8 zwoi
z drutu o Srednicy 0.5 mm, reakcyjna 5
zwoi z drutn 0,2 mm, wszystkie nawinigte
nz wspoinym cylindrze o Srednicy 25 mm.
Cewki Sredniofalowe winny mieé: anieno-
wa 25 zwoi, siatkowa 70 zwoi. reakeyjna
40 zwoi, wszysikie - nawiniete drutem o
Srednicy 02 mm w_jedwabiu na cylindrze
o Srednicy 0.4 cm. W odbiorniku jaki ob.
posiada mozliwe jest uruchomienie zakresu
krotkofalowego przez wiaczenie szeregowe
zespolu Lak, Lst i Lot tak, jak zostalo fo
naszkicowane w liscie.

Ob. Szpotkowski Roman. — Maksymi-
fianowo pow. Bydgoszcz. Odbioraik z lam-
pami: RENS 1284 RENS 1294 RES 964,
RGN 1064 jest prawdopodobnie -aparatem
dwucbwodowym. w kioryin wymienione
lampy moga byé zastapione odpowiednio
typami: AF7. AF3, AL1 1 AZ 1. Cokoly
lamp przedstawiane 3@ na rysunkach jako
ich widok od spodu

Ob. Gad Wiadyslaw, — Szczecin. Jano-
sika 12— 5. Konstrukcvjoy opis urzadze-
nia  wibralorowego znajdzie Ob. w podwoj-
nym numerze 5—6 miesiccznika .Radio®
z roku 1949. Miesiecznik fen jest do naby-
cia. w administracji wydawnictw radio-
wych W-wa, Noakowskiego 20

Ob. Marika Alojzy — Rybnik. W odbior-
niku £-my Elekirit typ ..Gloria"® na miejscu
oznaczonym przez Ob. pyiajnikiem winna
pracowaé mala  wymiarem - w pordwaaniu
z innymi lampa AB2. Na zewnairz posia-
da ona powlcke ekranujaca (zlocien prze-
wodzacy) — bez powloki wyglada fak, jak
typ VY 2, pracujacy w odbiornikach lude-
wyzh.

Ob. Lesicki Stanisfaw. — Wartoslaw
pow. Szamotuly. Niekidre warlosei poszeze
golnych elementéw odbiornika, jak opory
i kondensatory podawane na schematach i

BRRADIO
- aha

KRupon na 3 odpowiedzi techniczne
wazny na pazdziernik 1950 T.
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w opisach nie s3 zbyt krylyczie 1 moZna
przy ich doborze stosowac pewna toleran-
&je, jednakie zredukowanie pojemnosei z
2o.F. na 0.2 uF prakiycznie bedzie réwnac
sie calkowitenm pominiecin tego konden-
satora. -Aparat krysziatkowy zasadniczo
niie: nadaje sie do odbioru fal krétkich.

Ob. Sigpifiski J. — P.G.R. Siolaz, woj.
Szczecin. W cokole lampy RV 2 P 800 znaj-
duje sic 6 Xonlakiow, z kidrych czlery
skupione sa na jeco cbwodzie obok siebie,
dwa zas$ poloZone sa w wickszej odleglo-
Sci i fe lacza sie: lewy — z anoda lampy,
Prawy — z si ekranujaca (S-); patrzac
na cokol od
zaajdowaly sig w dolnym poloZeniu. Dwa
Srodkowe z nich polaczone sz z wléknem
Zarzenia lampy, prawy z siatka osfonma
(S3). lewy — wolny. Cewka dla zakresu
krotkefaiowego winna posiadaé w odbior-
niky jedncobwodowym 3 uzwojenia: ante-

iloSci '3 zwojow, siatkowe — 8

ZWojow: reakeyijne — 5 zwojow.

Ob. Graczyk Bronislaw — Elblas, Krd-
lewiecka 153. Niekidre Zzesci radiowe, po-
tezebne do budowy odbiornika krysziatko-
wego, mozna nabyé w sklepach Centrali
Handlowej Przemystu Elekirotechnicznego
(C.HP.E.) iub w sklepach radiotechnicz-
nych. To samo odnosi sie do glosnika, kio-
£y do fego redzaju aparatu winien odzna-
ezaé sie duza czuloScia.

Ob. Szymafski Edmund — Rudniki k.
Czestochowy. Skrzynke oporowa do posia-
dunego -przyrzadu moze Ob. wykonaé na
podstawie ogolnyeh - formul. - odnoszaeych
si¢ do pomiaréw pradem stalym. Pomiary

takic zostaly opisane w or. or. 3 oraz 4—5.

(najprosisze pomiary wollomierzem i am-
peromierzem). Zalaczone tabele odnosza
sie do siosowania firmowych bocznikow,
oznaczonych od ,.1a" do ..282" dla pomiaru
ooznych zakresow pradow, napie¢ i opo-
row.

Ob. Wojciechowski Jan. — Kepno. Po-
siadane przez Ob. dwie lampy typu KC1
ze znakami fabryczoymi H574 i WM 570
{ . Ze wzgledu na duza utrate

we wzmacniaczu.
iotliwoSei nalezy
omormierzem
calosé pzwojen, a nasltepnie
zmierzyc jego przekiadnie przez przyloZe-
nie do ‘uzwojenia - pierwoinego odpowied-
piczo napiecia zmienneZo (ap. 4 woilty) i
zmierzenie uzyskanego napiecia: po sironie
wiornej. Przekladnia- iransformatora " be-
dzie sfosunek tych dwéch napiec:

Ob. Stanek Jan. — Cieszyn. Przykopa 52.

Liniwersainy. przyrzad pomiarowy, na-
dajacy sig do pomiaru oradow i napiet za-
rowne stafveh jak ¥ zmiennych w szerokich
zakresach moze Ob. zbudowaé w /g opisu
i schemaiu, podanego w namerze 2 mie-
siecznika- .Radio” z 1946 . Mostek do
pomiaru- cporéw i kondensaloréw zostal

spodu iak, aby owe cziery

> okazg sie one ma--

opisany w numerze ! — 2 {ego mies. z
49 r. Artykuly umeszczone w miesigczniku
dobierane sa tematycznie tak, aby przy-
stosowane byly do réznego poziomu Czy-
telnikéw. Gi z nich, dla ktorych pewne za-
gadnienia i opisy s3a niezrozumiale, winni

- trakiowaé je jako -zacheie do poglebiania

wiedzy na drodze systemafycznego samo-
kszialeenia sie lub’ po prosti — pomijaé
je, skupiaé swoje zalnieresowanie na fe-
matach zrozumialych. Redzkcja ze swej
strony przychodzi Czytelnikom z pomoca
w._dziale cdpowiedzi oraz przez ujmowanie
ealegec szeregu zagadnien od podsiaw w
».slownictwie radiotechniczaym®.i w eyklu
artykuléw p.t. | Uczmy sie radiotechniki®.

Ob. Ogonek J. — Glowaczéw wies Le-
Zenice. Odbiornik z lampami RV 12 P 2000
nie zapewni odbiora wieksze] iloSci stacii
nadawezych na glosnik, poniewaz fen typ
lampy jest zbyt slaby do pracy w stopniu
wyjsciowym. Posiadany przez Ob. glosnik
nalezy prawdopodobnie do glodnikdw elek-
iro - magnetycznych, wymagajacych wzbu-
dzenia pradem sfalym. Rysunek cokolu
lampy RV 12P 2000 i innych lamp typu
wojskowego zostal podany w nr 9 i 10 mie-
siecznika [ Radio® z 46 r.

Ob. Stezewski Bogdan — Radziejow
— Pomorze. Krysztal do aparatu deiekto-
rowego wykonaé mozna na podstawie opi-
su zawartego w nr | miesigeznika | Radio-
amator®, Zwrocié trzeba: uwage na #osS¢
poirzebnych skladnikéw, kitére najlepiej
jest dobraé¢ doswiadczalnie, gdyz przy
zlych ich iloSciach masa ulegnie spale-
nin lub nie roztopi sie.

Antena do odbiornika krysztatkowego
powinna mieé dhugosé najmniej 50 me-
trow.

Uziemienie mozna doprowadzié do
studni, zakopujae doprowadzajacy drut
lub linke na taka glebokosé do ziemi, aby
nie ulegla zerwaniu. Zwracamy uwage,
ze przedmiot zanurzony do studni (zZe-
lazny lub miedziany) musi byé pocyno-
wany, gdyz w przeetwnym przypadku
metal moze weifé w reakeje chemiczna
z woda studzienna i wytworzyé zwiazki
trujace.( ).

Ob. Latala Stanistaw — Przesnysz.
Odbiorniki  ,;Talizman™ i Orion*  na-
leza do tej samej klasy pod wrzgledem
techniecznym. Wybdr jednego z wymie-
nionych typow zalezy tylko od indywidu-
alnych wymagan Radiosluchacza.

0b. Budanowski Hipolit — Wilkow woj.
lubeiskie. Wykonanie odbiornika krysztaiko-
wego na odbior zakresu krétkofalowego
jest hardzo problematyczny, podobnie,
zupelne wyeliminowanie przeszkéd ze
strony innych staeji nadawczych jest
niemozliwe, gdyz aparat detektorowy
jest bardzé malo selekiywny.

Na trzecie pytanie udzielono juz od-
bowiedzi (ob. Stezewski Bogdan).

Ob. Lysik Stefan — Dziedziec ul. Ogro-
dowa 12. Przerébka odbiornika samocho-
dowego zasilanego z akumulafora (za po-
moca wibratora) na aparat zasilany pradem
zmiennym 2z sieei ofwietleniowej jesk
mozliwa do wykonania. W tym celu
trzeba zmontowaé zasilacz skladajacy
sie z prostownika lampowego i filtru
wygladzajacego wyprostowane napiecie.
Zasilacz ten dostarczy napieé anodo-
wych. :

Zarzenie widokien lamp, natomiast uza-
leznione jest od typdéw lamp, pracaia-
cych w aparacie. Jezeli lampy te posia-
daja ,podgrzane katody®, to mozna je
zarzyé pradem zmiennym o napieciu
4 lub 6,3 wolta (zaleinie od potrzeby)
otrzymywanym z wtérnego uzwojenia
transformatora sieciowego. Jezeli lampy
posiadaja widkna ,bezposrednio zarzo-
ne“, to zasilaé je trzeba pradem z aku-
mulatora o odpowiednim napieciu. Po-
niewaz Ob, nie podal typéw lamp pracu-
jacych w aparacie nie mozemy okreglié
jaki sposéb zasilania wldkien lamp na-
lezy zastosowaé.

Ob. Janicki Mirostaw — Bialystok.
Odbiornik typu E 93 WH™ jest nam
nieznany. Prosze nadesia¢ nazwe firmy,
kiora go wyroedukowala.

Dane katalogowe lampy: .,RV . 2,
e e
— napiecie Zarzenia: Vi — 24 wolta
— prad zarzenia: I: = 0,06 ampera
— napiecie anodowe: Va — 150 woltow
— prad anodowy: Ia = 1,7 miliamp.

— ujemne napiecie siatki sterujacej:

Vi = — 1,5 wolia.

— mnapiecie siatki oslonnej: VsA = 75
woltéw

— prad siatki ostonnej: Isz, = 0,35 mi-
liampera :

— moc stracona na anodzie: Wa — 1
watt.

Dane katalogowe lampy .6 K 7 —
napiecie Zarzenia: Vz = 6,3 wolta
prad Zarzenia: Iz — 0.3 amp.
napiecie anodowe: Va = 250 woltow
prad anodowy: Ia — T miliamp.
ujemne napiecie siatki sterujacej:

el 11

¥s1 — — 3 wolty
— napiecie siatki ostonnei: Vs — 100
wolf C

— prad siatki ostonnej:~Is;- — 1,7 mi-
Hamp.

Ob. Cymanski Konstanty — Nowy Staw,
Rynek 19.

Lampy RV2.4P700 i RL2.4P2 maja ukia-
dy nokoldw fiskie, jak lampa RVI2P2000
bez uwzglednienia grzejnika katedy, nato-
miast {rioda RL24T| posiada siatke steru-
jaca .S.“ na miejscu siatki ,S,“ w pierw-
szej z wymienionych lamp.

REDAGUIJE KOLEGIUDM.
na 21, tel. 8.9980. wewn. 581 (Drukarnia 4,19.16).

WARUNK! PRENUMERATY Prenumerata pdlroczna wynasi 8— zI wraz z przesylka pocziowa.  Prenumerate
wplaca¢ na konlo czekowe w PKO Nr 1330, kt6re brzmi: Administracja, Biura, Wydawanictw i

Wydawea: PO LS K1 E R A D.I O. Adres Redakeji: Warszawa, Al Stali-

tel, 8.94.20, wewn. 436.

Administracja Biura Wydawnictw i Propagandy P. R.: Noakowskiego 20.

nalezy
Propagandy. P. R. Warszawa,

Noakowskiego 20, z zazadczeniem ,Radicamator®.

Druk. ESW. Nr. 2. Warszawa Skolimowska Nr 5. Zam. 760 z dno. 9.X.50 «.
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Rilka uwag o komorce fotoelektrycznej

Nowoczesna technika moze sie po-
szezycié wieloma osiagnieciami stuza-
cymi praktycznym poltrzebom czlowie-
ka. Niektore z nich, jak film dzwie-

.bezwladnoéé™. Dlatego tez nie nada-
je sie ona do teewizji.

Z biegiem czazu odkryto inne zja-
wiska elekt-vczne majace zwiazek ze

kowy, telewizja, przyvrzady pomiaro-  gyiattem. Zauwazono naprzyklad, e
we sily éwiatla. automaty sygnaliza- g
cyjne, urzadzenia Balonik szklany
kontrolne dla potrzeb
przemystu, samo- Soczewka - =
czynne wlaczanie
swiatha i w. Féin. s3 Smiato = =
oparte w swej isto- 5
cie dzialania na za- > LT F
stosowaniu 1. zw. ko- £
morki  foloelekiryez- = % 9 ‘é\g&
nej, albo lepiej — &>
swiatloczulej. Ze
wzgledu na jej szerokie wykorzystanie
dia réinorodnych celéw i potrzeb zy-
cia codziennego, warto sie z nia blizej
zapoznac. Céz to wiee takiego, jak
dziata i do czego stazy?

Najstarsza  komérka  éwiattoczuta + m l =
byla oparta na pewne; ciekawej wia- boterts
gciwosei pierwiastka chemicznego, zwa- Kot

nego selenem. Nazwa ,.selen™ pocho-
dzi od greckieso wvrazu .selene®, co
znaczy «siezve. Pierwiastek ten nim
zostal odkryty na ziemi — odkrvty
zostal przv pomocy analizy spektral-
nej i1 ksiezveu. Selen zmienia

elektrvezne w

swe
zalez-
sitv nadwietlani-. W ciem-
nosci nie przewodzi on pradu, naswie-
tlony — staje sie dobrvmm przewodni-
kiem. i to tym lepszym, im silniej jest
naswietlony.

przewodnictwo
nose’ od

Te wlaéciwodci selenu, a mianowi-
cie zmiany oooru whafciwego pod
wplywem promieni &wietlnveh, wyko-
rzystano o budowy pierwszych komé-
rek Swiattorzulvch. Komérka (rys. 1)
wlaczona w obwdd elektrvezny pradu
stalego bvla zdolna zamienjaé impul-
sy éwietlne na impulsy elektrvezne.
Przekonano sie jednak niebawem, ze
komérka sclenowa posiada wiele wad.
Jedna z naiwigkszven wad komérki se-
fenowej jest ta, ze nie reaguje ona
momentalnie n~ strumien 3wiatla lecz
zmienia swoj opér elektrvezny po pew-
nej dopiero chwili. Inaczej méwiae,
komérka selenowa wykazuje pewng

pivtka cvnkowa, izolowana Of! otocze-
nia laduje sie odatnio jezeli naiwie-
tlaé¢ ja prorv';eniémi swietlnvmi. Tlu-
maczy sie to tvm, Zze pod wplvwem
promieni $wiatla, zwlaszcza éwiatla
fiotkowes. 1 ultra-fiotkowego, wvdzie-
laja sie z plvtki cynkowej swobodne
elektronv, Zjawisko to nazvwamy emi-
sja fotoelektrvezna. Ubvtek swobod-
nych elek'zenéw z plvtki cvnkowej
powoduie lacdowanie sie ,,dodatnie
pistki cynkowej.

Odkryto réwniez, ze te same whadei-
woici co cvnk posiadaja i inne me-
tale, a zwlaszeza metale alkaliczne, na
przvkiad: <6d, potas. rubit, lit, cez.
Wszvstkie one pod wplvwem éwiatla
wydzi~laj (emituja’ swobodne elektro-
ny, wedie orawa ustalonego przez éwia-
towej slawy uczonego Einsteina (za co
uczonv ten otrzvmai w r. 1921 nagro-
de Nobla). Najsilniej wvdziela elek-
trony cez. Nato niast potas zapewnia
p-zeplyw pradu rowny i dlatego jest
powszechnie stosowany do budowy

fotokomorek.  Szersze wykorzystanie
fotokomorki stalo sie mozliwe dopiero
od chwili wynalezienia .ampy katodo-
wej (elektronowej lub radiowej): do-
piero bowiem ta cstatnia umozliwila
wzmacnianie stabego z natury rzeczy
pradu fotokomérki do dowolnej sity
2). Komorka
wdegrata role oka elekirveznego réow-
niez w nadajnikach telewizvinych. Ja-
ko jedna z pierwszych skiadata sie ta-
ka fotokomérka (rys. 3) z dwéch ply-
tek metalowych, cynkowej i miedzia-
nej, przyczym ta ostatnia wvkonana
iatki. Po dotaczeniu
do plytek biegunéw baterii elektrycz-
nej, i pod wplywem Swiatta magnezjo-

{rys. fotoelekiryvezna

byta w formie

wego (o promieniach ultrafioleto-
wych) umieszezorego przed plvtka
miedziang — zamvkatl si: obwé: elek-

trvezny, przez klory przephvwal prad.
Dalsze badania dopiero wykazaly, ze
najczuisze na Swiatlo sg ukladv, w
ktérvch jedna z plvtek jest wvkona-
na z fatwo utleniajacych sie metali; s
nimi wlasnie wyiej wymienione me-
tale alkaliczne. fotoko-
morki s3 wykonane juz w ten sposéb,
ze dla zabezpieczenia potasu lub sodu
przed utlenianiem sie,

Nowoczesne

el ktrody u-
mieszczone sg w oprfznior..m z po-
wietrza baloniku szklanvm, rys. 1. We-
wr ‘rzna czesé szkla powleka z jednej
strony warstewka potasu lub sodu, co
stanowi elektrode $wiattoczuta. Nato-
miast druga elekiroda przedstawia sie
w formie kulki, z obojgtnego na iwia-
tlo metau. umocowanej posrodku ba-
lonila. Obydwie elekirody maja wy-
prowadzenia na zewnatrz, ktore =3 za-.
opatrzons w  koncowki. Elektrode
swiatfoczulg (katode) taczy sie z u-
jemnvm bieguneir baterii elektrvcz-
nei, zas elektrode obojetna ianode) —
z dodatnim. Przepuszczone przez okien-
ko ‘czvli przez czeic balonika niepo-
kryta warstev:k: sodu lub  potasu)
fwiatlo, padajac na elektrode swiatlo-
czuia — wywoluje, jak juz zaznaczy-
lismy, wydzielanie si¢ z niej wolnych



elektronow, kierujacych sie w strone
anody (drugiej elekirody naladowa-
‘nej dodatnio), a wigc przeplyw pradu
v obwodziz anody. Czuloi¢ takiej fo-
tckomorki jest réwna czufosci kliszy
fotograficznej. W telewizji — foto-
komérka speinia podobna role, co mi-

—
Lampa elektror
nowa

Fotokombrka

+ N |}____!
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krofon w radiofonii. Mikrofon zamie-
nia d#wieki na prad, a fotokomorka za-
mienia Swiatlo na prad.

Istnieia oczywifcie rozmaite typy
folokomorek, przyczym najnowoczes-
niejsze z nich sa szezylem doskona-
losei w tej dziedzinie. Budowa 1ch
jest jednak bardziej skomplikowana

i wymagalaby osobnego omowienia.

T tel uizii — czyli w procesie prze-
svlapnia ruchomvch obrizow na odle-
gfoie — nowoczesna fotokomorka po-
zwal~ zamienié nadawary obraz (=kia-
dajacy £ : z jasnveh i ciemnyeh punk-
téw) na impulsy elektrvezne, przesy-
fane droga radiowg na znaczine nieraz
Odbiornik telewizyiny za-
wahania &wia-

odlegtosei.
mienia te impul-y na
tel i cieni. ktore ukiadaja sie na ekra-
nie w haz odpowiadajacy nadawa-
nemu oryvginatowi.

Na tej sam>j zasadzie oparte jest
dziatanie fotokomorki w filmie dzwie-
kowvm. Na tasmie filmowej. z kto-
rei wyéwietla sie zdjecia, jest sfoto-
ofos (dzwiek). .Zapis™
d7wieku jest widoczny z boku tasmy
filmow~ei w lorme wijacego sie zvg-
zaka, w ‘-zego lub szerszego, jasnegn
Jub ciemnego. Zygzak ten — pod-

gratonan;

ccas obrotéw tadmy przesuwa sie przed
okienkiem fotokomorki, mniej lub
wiecej zast niajgc swymi Sciemnienia-
mi promien iwiatla, na ktérego dro-
dze sig znajduje.

Pod wplywem migania Swiatta —
fotokomér:a zmienia naleienie prze-
plywajacego przez nig pradu, a ten, po
odpowiednim wzmocniepiu uruchamia
gloéniki umieszezone za ekranmem.

Praktyczne zastosowanie fotoko-
maorki — jak o tym juz wyiej wspo-
mniano — nie aonczy sie na filmie

dzmgkouym i telewizji.

W fabrrkach — przy obstudze ma-
szyvn — urzadzenia oparte na dziala-
niu fotokomarki -abezpieczaja robot-
nikéw od nieszczgsliwych wypadkow.

‘Z chwila zblizenia sie za ,bariere™

promieni niewidzialnych — urzadze-
nie momentalnie zatrzymuje maszyne,
chroniac czlowieka przed wypadkiem.

W wiekszych obiektach mieszkal-
nych (np. w hotelach, sanatoriach)
dzigki fotokomérce drzwi same
otwieraja sie przed wchodzgeym i row-
niez automatycznie zamykaja. Auto-
mat przy drzwiach rzuca niewidzial-
ne pasmo promieni. ktore ulegaja

FACHOWE
PR A DY

z dziedziny raa:- schematy do budo-
wy ra ‘nodbiorrikdw od najprost-
szvch do wieloobwodowyeh, row-
niez wszvstkich fabrvk eurcpej-
skich, strojenie 1 naprawa radia.
dorabianie krétkich fal, regeneracja
i naprawa elektrolitow, acapterow
stuchavek, glofnikdw, przewijanie
sransformatoréw, moterkow do 2ap-
teréw. reperacia mikr~‘anéw, bada
pie lamp, dostawa cewek i vszelkie
prace wchodzace w zakres radia
zalatwia

najstarsza firma radiowa
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przerwaniu przez wchodzaca osobe. W
tym momercie fotokomoérka urucha-
mia molor poruszajgcy drzwi,

Istrieig schody, ktére po wejscin
na nie — zaczynaja sie posuwaé; ruch
ich konczy sie po zejsciu ze stopnia
na zadanej wysokosci.

W skarbcach, muzeach, bankach —
stosuje si¢ urzadzenia alarmowe pole-

Bateria
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gajace na tym, ze z chwilg wlargnie-
cia niepowolanej osoby — ulega przer-
waniu pasmo promieni niewidzialnych,
co dzieki fotokomérce powoduje sa-
moczynne uruchomienie
alarmecwej.

sygnalizacj?

Fotokomérka usprawnia prace w
przemyéle; pozwala bowiem w sposéb
nieomylny sortowaé rozmaite artvku-
iy (np. cygara, fasole, kawe. owoce
iw.in.) wg gatunku i jakosci. L=praw-
nia ruch kO[E]O“Y i zapewnia jego
bezpieczenstwo, z:trzymujac pociag w
chwili, gdy ten mija semafor svgnali-
zujgey, 12 lor jest zajety. Bywa bo-
wiem, ze maszynisla przeoczy sygnal;
viwezas  fotokomorka wyrecza nie-
doskonaly wzrok ludzki.

Specialne urzadzenia w potaczeniu
z fotckomorka — czuwaja nad czy-
stofcig powietrza, wilgczajac wenty-
latory. Kontrolujg zageszezenie dyvmn
w kominach fabryk, natezenie barw,
rejestru’s przechodzacych ludzi dla ce-
low statvstveznych, notuja czas z ideal-
na wprost dokfadnoscia, bo siegajacg
do 1/100 sekundy
wodach
czvnnie

(na wyvscigach. za-
sportowych), wiaczaja samo-
swiatio z nastaniem zmroku,
w fotografii — pozwalaja okreslic site
fw-itfa, a tym samym czas naswietla-
nia kliszy., samoczynnie uruchamiajg
dziata | bron maszvnowa w momen-

cie uchwycenia celu, itp.

Wiréd wielu zdobvezy techniki —
niepozorna fotokomorka elekirvezna
okazafa mie cennym osiggnieclem o sze-
rokim zastosowaniu praklycznym.



